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Taller de la revision del programa y planes de estudio de la Licenciatura en
Biofisica.

Antecedentes

La Licenciatura en Biofisica de la Universidad Auténoma de San Luis Potosi se
inicié en agosto del 2007. Actualmente existen 7 egresados de la Licenciatura.

Con la finalidad de realizar una autoevaluacién académica de la Licenciatura, se
realiz6 un taller sobre el programa y planes de estudio en la ciudad de San Luis
Potosi los dias 14 y 15 de junio de 2012. Los participantes del taller fueron del
comité académico de la Licenciatura y expertos de otras Universidades Nacionales.
Ademas se conto con la participacion de estudiantes de la Licenciatura.

Participantes

Comité Académico: Jests Dorantes Davila, Vanesa Olivares Illana, Mildred
Quintana Ruiz, José Alfredo Méndez Cabafas, José Sampedro Pérez, Roberto
Sanchez Olea, Monica Calera Medina, José Luis Arauz Lara, Enrique Gonzalez
Tovar, Martin Chavez Paez y Pedro Villasefior Gonzélez.

Participantes externos:

Humberto Saint Martin Posada (Instituto de Ciencias Fisicas, UNAM, campus
Cuernavaca), José Bargas (Instituto de Fisiologia UNAM), Arturo Rojo Dominguez
(Rector de la UAM Cuajimalpa), Enrique Hernandez Lémus, (Instituto Nacional de
Medicina Genémica), Pedro Miramontes (Facultad de Ciencias, UNAM}, Alejandro
de las Pefias Nava (Director de la division de Biologia Molecular del IPICyT).

Estudiantes: Juan Manuel Herndndez Meza, Araceli Hernandez Sanchez, Karla
Paola Garcia Beltran, Carlos Alejandro Moreno Aguilar, Sonia Griselda Pefia Gomez,
Veronica Pérez Luna, Yael Sebastidn Villasefior Talavera y Alfonso Chavez.

El taller se programé con la siguiente dindmica:

Revision del perfil del egresado. Una vez que hubo consenso sobre el perfil del
egresado se procedid a revisar el programa y plan de estudios. Para ello, se dividié
a los participantes en dos mesas de trabajo: Mesa de Fisica y Matematicas y mesa
de Biologia y Quimica.

A continuacion se especifican los acuerdos y algunos comentarios pertinentes
sobre el perfil del egresado.



Se establecié que los dos objetivos principales de la Licenciatura en Bioffsica son
el de formar cientificos y el de capacitarlos para encontrar empleo en areas afines
a la Biofisica. Se destaco que las materias optativas son una buen oportunidad para
que los alumnos adquieran diversas competencias.

Se sugirié que se buscard a vincular a los estudiantes que deseen incorporarse al
sector productivo. por ejemplo de que tomen su estancia en compafifas privadas.
También se destac6 que las dos materias optativas de sociales son una Buena
oportunidad para dar un perfil “profesionalizante” a los egresados de la
Licenciatura en Bioffsica.

Capacidades adicionales del egresado

Se menciono que la mayoria de los estudiantes no sabe escribir bien en su propio
idioma y que tenfan deficiencias en el idioma Inglés. Para resolver estos problemas
se sugirio que los cursos que llevaran una carga importante de redaccion y que los
estudiantes realizaran exposiciones y reportes en Espafiol e inglés.

Se propuso que la ensefianza de las matematicas y la fisica se lleve a cabo
partiendo de ejemplos biolégicos concretos para posteriormente deducir las
relaciones matematicas formales.

Se resalto que es esencial desarrollar un sentido de tolerancia en equipos
interdisciplinarios, por ejemplo, realizando estancias conjuntas con un bidlogo y
un fisico. Se propuso la importancia de realizar platicas basicas generales de los
expertos de diferentes disciplinas teniendo como objetivo final el de tener un
lenguaje comin.

Una vez definido el perfil de los egresados, se realizaron dos mesas de trabajo
para revisar y/o modificar los planes de estudio de los curso

Mesa de Fisica y Matematicas:

Acuerdos
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Consideraciones generales. Se eliminaron los cursos de introduccién y
computacion, Seminario de Bioffsica I, Métodos numéricos. Se agrego

Algebra y trigonometria, Calculo III y Programacion y algoritmos. Ademas se
revisaron los planes de estudio de las materias de matematicas. Las materias de
Fisica tienen temas clasicos y solamente se enfatizara en los ejemplos con
aplicaciones a la Biologia.
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1.- Algebra y Trigonometria: Se enfatizé la utilizacion del lenguaje de
programacion R (este lenguaje se obtiene de la liga cran.com), por ejemplo en que
las tareas utilicen este lenguaje para graficar. En la Unidad 8, se agregé la
introduccién a nimeros complejos y Combinatoria. Se recomendaron algunos
textos, por ejemplo, algebra lineal y sus aplicaciones de Rorres.

2.- Célculo I: introducer limites con algin fenémeno fisico, por ejemplo, taza de
crecimiento. Después se formalizaran los temas: limites, derivadas. Repasar la
function exponencial y su inversa el logaritmo. Introducir reglas de derivacion y las
aplicaciones, tomando ejemplos del libro: The freshman group with calculus de
Cruse. Se recomendd otro libro: matemadticas par alas ciencias naturales.

3-- Matrices y Algebra Lineal. Se recomendé introducir el tema de matematicas
discretas.

4.- Calculo IL Introducir el curso con el tema volimenes exaustacion. Introducir La
suma y utilizar R para resolver integrales con solucién no analitica., Métodos de
integracién y de manera particular introducir el teorema de Taylor.

5.- Calculo III. En el temario introducir parametrizacion de la recta en el espacio,
introducir curvas cinéticas (espirégrafo). En integrales multiples enfatizar
coordenadas polares y esféricas. Texto: de H. M. Sches, Stwart, Mardsen

6.- Ecuaciones Diferenciales: Se enfatizard en que a partir de un modelo fisico se
obtenga la ecuacion. La solucién de ecuaciones estdndar se introduciran solamente
para conocimiento del estudiante. Textos de Blanchard y Murray(Int. Matematicas
Biolégicas).

7.- Métodos matematicos. Temas a estudiar: Variable compleja, Ec. Diferenciales
parciales, solucién por separacién de variables, y de series. Ademas se vera como
ejemplo la ecuacion del calor. Series y transformadas de Fourier y Transformadas
de Laplace.

8.- Probabilidad y estadistica, Dedicar de manera importante a introducer el
concepto de probabilidad. Introducir concepto de ruido. Texto: Probability with
Martingale de Williams.

9.- Programacién y Algoritmos. Se buscard la bibliografia adecuada para ensefiar el
lenguaje de programacién PYTON.

Se acordd modificar la reticula y los planes de estudio de la carrera de biofisica
para lograr una integraciéon de los contenidos y evitar la repeticion de los temas
en los diferentes cursos. Se sugiere que los cursos de la parte matematica
fortalezcan los conocimientos biolégicos y quimicos, a través de ejercicios
practicos. Se sugirieron varios textos.



En los que respecta al curso de Fisica Il se sugirié suprimir los temas de

5 termodinamica e introducir otros temas de interés actual tales como ondas en
medios continuos y membranas. Los temas de termodinamica del curso de Fisica II
se verfan a fondo en el curso de termodinamica.

Mesa de Quimica y Biologia

quimica organica como inorganica y las herramientas necesarias para comprender
los siguientes cursos de la reticula. Se estudiara: geometria y enlace, reactividad y
grupos quimicos, reaccién quimica y estequiometria. El curso dara especialmente

% atencién a mencionar los avances tecnoldgicos que han dado pie al desarrollo de
{

Acuerdos:
1. Fusionar Fundamentos de Quimica y Quimica Estructural en una sola materia
llamada Quimica. En este curso se estudiardn los conceptos basicos tanto de

los conocimientos.

2. En Bioquimica I se estudiara el agua, el concepto de acido-base y las
A\.(B\ macromoléculas biolégicas a partir de sus precursores haciendo énfasis en su
naturaleza quimica. Se estudiaran las proteinas y procesos enzimaticos.
M')( 3. Bioquimica Il se estudiara el anabolismo y catabolismo, asf como la integracién
metabdlica y su regulacion, para finalmente estudiar la fotosintesis.

\JOQ 4. En Biofisica se integraran los conocimientos adquiridos, se estudiara
movimiento celular, motores moleculares, transduccién de sefiales y

%? espectroscopia, fenémenos de transporte.
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5. Bioffsica Il se estudiard teoria de circuitos, sistemas dindmicos y redes libres de
\@3? escalamiento. Se recomienda el libro: Mathematical neuroscience.

6. Se acordd cambiar el nombre del curso Fundamentos de Biologfa a Temas

, Selectos de Biologia donde se estudiara: Evolucion desde dos perspectivas:
! genética Darwiniana y de poblaciones, diversidad, concepto de unicidad y por
\ ultimo se estudiara ecologia desde una visién macro de poblaciones y ciclos. En
este curso se podréa especial énfasis en que los estudiantes lean articulos cientificos
en inglés, hacer presentaciones y escriban ensayos. Con esto se espera mejorar sus
habilidades de comunicacion. Para incrementar la eficiencia se propuso la creacion
de Blog de publicaciones de los estudiantes con un comité editorial formado por
estudiantes de los ultimos semestres.

7.Se aprobé el temario propuesto para el curso de Biologia Celular.

8. Fisiologia Celular se estudiara: membranas, canales y transporte, comunicacién
intra- e inter celular.
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9. Se aprobo el temario propuesto para el curso de Biologia Molecular.
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10. Laboratorio de biofisica se acordé que el curso se realice de acuerdo a los
recursos disponibles y entre 3 profesores. Se propone la realizacién de un pequefio
workshop donde los estudiantes presenten su trabajo del semestre en forma de
poster (principios de las tecnicas de ciencias 6micas).

11. Se acordé cambiar el nombre del curso de Genémica y Proteomica a
Bioinformatica donde se estudiara: epigenética, gendmica, proteémica y
transcriptomica. :

\
Arturo Rojo Dgminguez Enrique Herndndez Lémus
Rector WAM, Cugjimalpa Instituto Nacional de Medicina Gen6mica
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