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A) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR
FisicA ATOMICA (OPTATIVA)

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
7u8 5 0 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO

Se espera proporcionar al estudiante unas sdlidas bases en éstas disciplinas, que le permitan
Objetivos comprender las aplicaciones que ya existen hoy en dia, tanto como las que aparezcan en los
generales préximos afios, y estar en posibilidades de incorporarse a una industria 0 empresa, o seguir estudios
mas avanzados en ésta direccion, si asi lo desea.

Unidades Objetivo especifico

1. Atomos con un electron Aplicar la ecuacién de Schrddinger a la solucion del atomo de
hidrégeno, como el caso mas sencillo de 4tomos de un electrén y
analizar las propiedades de las soluciones.

2. Momentos magnéticos En este capitulo se continla estudiando el atomo con un s6lo

dipolares, spin y razones de electrén. Se debera comprender el concepto mecano cuantico

transicién intermedio de Spin y la interaccion entre éste y el momento angular

orbital

3. Atomos multielectronicos, Se aplica la ecuacion de Schridinger al estudio de atomos

estados base y excitaciones de | complejos que pueden ir desde el helio hasta el uranio, se

rayos X introduce el tratamiento de Hartree de esta clase de atomos: se
Objetivos deberd comprender el tratamiento aproximado de éste capitulo
especificos para poder entender el tratamiento més exacto del siguiente.

4. Atomos multielectronicos, Se desea continuar aqui con el estudio de las interacciones que

excitaciones opticas experimenta los electrones en los atomos multielectronicos,

empezando con las mas fuertes, en una aplicacion adicional de la
teoria de Hartree , hasta llegar a otras méas débiles que incluyen el
efecto Zeeman.

5. Moléculas Se deberan comprender la naturaleza de las fuerzas interatdmicas
que analizan los atomos para formar moléculas, asi como el origen
de los espectros y niveles de energia moleculares, lo anterior
puede servir de base para proseguir posteriormente el estudio de la
reciente astronomia molecular.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5hisemana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Atomos con un electrén 20h
Tema 1.1 Introduccion, masa reducida. 3h
Tema 1.2 Desarrollo de la Ec. de Schrodinger en 3-D. 3h
Tema 1.3 Separacion de la Ec. independiente del tiempo. 2h
Tema 1.4 Solucién de las ecuaciones. 2h
Tema 1.5 Eigenvalores, nimeros cuanticos y degeneracion. 2h
Tema 1.6 Eigenfunciones 2h
Tema 1.7 Densidad de probabilidad. 2h
Tema 1.8 El momento angular orbital. 2h
Tema 1.9 Ecuaciones de eigenvalores 2h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacién

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrdn de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 2. Momentos magnéticos dipolares, spin y razones de transicion 20 h
Tema 2.1 Introducciéon y momentos magnéticos dipolares orbitales. 3h

Tema 2.2 El experimento de Stern-Gerlach y el spin del electron. 3h

Tema 2.3 Interaccion spin orbital 3h

Tema 2.4 Momento angular orbital 3h

Tema 2.5 Energia y niveles de energia en la interaccién spin orbital del hidrégeno. 3h

Tema 2.6 Razones de transicién y reglas de seleccién. 3h

Tema 2.7 Comparacién entre las teorias cuantica antigua y moderna. 2h

Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 3. Atomos multielectrénicos, estados base y excitaciones de rayos X \ 20 h

Tema 3.1 Introduccién y particulas idénticas. 3h

Tema 3.2 El principio de Exclusion. 3h

Tema 3.3 El atomo de helio y las fuerzas de intercambio. 2h

Tema 3.4 Teoria de Hartree. 3h

Tema 3.5 Resultados de la Teoria de Hartree. 3h

Tema 3.6 Los estados base de &tomos multielectrénicos y la tabla periédica. 3h

Tema 3.7 Espectros lineales de rayos-X 3h

Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Mé Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
étodos de

ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos.

Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje
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Unidad 4. Atomos multielectrénicos, excitaciones dpticas - 10h
Tema 4.1 Introduccién y atomos alcalinos. 2h

Tema 4.2 Atomos con varios electrones épticamente activos 2h

Tema 4.3 Acoplamiento LS. 2h

Tema 4.4 Niveles de energia del atomo de carbono. 2h

Tema 4.5 El efecto Zeeman. 1h

Tema 4.6 Resumen.apsidales para orbitas casi circulares. 1h

Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos
Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad
Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 5. Moléculas - 10h
Tema 5.1 Introduccién y estados iénicos. 2h
Tema 5.2 Enlaces covalentes. 2h

Tema 5.3 Espectros moleculares. 1h

Tema 5.4 Espectros rotacionales. 1h

Tema 5.5 Espectros vibro-rotacionales. 1h

Tema 5.6 Espectros electronicos. 1h

Tema 5.7 El efecto Raman. 1h

Tema 5.8 Determinacion del spin nuclear y caracter de la simetria. 1h

Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Analisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante examenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracidn y/o presentacién | Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 20%
Tercer examen parcial 1 Unidad 3 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 4y 5 20%
Examen ordinario 1 Unidades1a 5 20%

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

1. Fisica Cuantica, R. Eisberg y R. Resnik Ed. Limusa.
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Textos complementarios
1. Curso de Fisica Moderna, Acosta, Cowan y Graham Ed. Harla.

2. Perspectivas de Fisica Moderna, A. Beiser, Ed. McGraw-Hill
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