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A) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR

FisicA DE FENOMENOS ONDULATORIOS (OPTATIVA)

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
7u8 5 0 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Objetivos Introducir al alumno en Igs conceptos func,iamentales y principios de los feném(e’ngs ondl,JIaForios para
generales poder entenc’igr y manejar congeptos mas avanzad9§ en temas como: mecanica cuantica, ondas
electromagnéticas, radiacion, guias de onda, modulacion, etc.

Unidades Objetivo especifico

1. Oscilaciones libres de Se comienza con los sistemas fisicos mas simples para entender

sistemas simples las propiedades fisicas de un sistema oscilante, en vez de la onda
mas simple que es mas complicada, puesto que implica interaccion
entre un gran nimero de particulas.

2. Oscilaciones libres de Se extiende el nimero de grados de libertad de dos a un numero

sistemas con muchos grados muy grande y se encuentran los modos transversales —Ondas

de libertad. estacionarias- de una cuerda continua, para introducir el concepto
de Relacién de dispersion. Se utilizan los modos de la cuerda para
introducir el andlisis de Fourier.

3. Oscilaciones forzadas Se consideran oscilaciones forzadas en sistemas cerrados para
encontrar las Resonancias y encontramos que cada modo de
oscilacién le corresponde una resonancia. También se descubren

Objetivos las ondas exponenciales y la accion de filtrado.
especificos

4. Ondas de propagacion. La Se definen las ondas de propagacion como resultantes de

matematica del movimiento oscilaciones forzadas de un sistema abierto, en contraste con las

ondulatorio ondas estacionarias, resultante de las oscilaciones forzadas en un
sistema cerrado de la unidad anterior.

5. Reflexion Se introducen los coeficientes de reflexion haciendo un uso muy
“fisico” del principio de superposicion. Se introduce el concepto de
impedancia para describir la reflexion y transmisién de ondas
debido a un cambio de las propiedades fisicas del medio en donde
se propagan las ondas.

6. Modulaciones, pulsacionesy = Se consideran superposiciones de ondas que comprenden

paquetes de onda diferentes frecuencias, para formar pulsaciones y paquetes de
onda y para extender los conceptos de analisis de Fourier.
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7. Ondas en dos y tres Se introduce el caso general de ondas tridimensionales. Se
dimensiones. introduce el vector de propagaciéon K y se estudian las ondas

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5hisemana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Oscilaciones libres de sistemas simples 10 h
Tema 1.1 Oscilaciones libres de sistemas con muchos grados de libertad. 4h
Tema 1.2 Linealidad y el principio de superposicion. 2h
Tema 1.3 Oscilaciones libres de sistemas con dos grados de libertad. 4h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefianza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Unidad 2. Oscilaciones libres de sistemas con muchos grados de libertad. ~ 10h
Tema 2.1 Modos transversales de una cuerda continua. 4h
Tema 2.2 Movimiento general de una cuerda continua y analisis de Fourier. 2h
Tema 2.3 Modos de un sistema no continuo con N grados de libertad. 4h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefianza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 3. Oscilaciones forzadas - 10h
Tema 3.1 Oscilador arménico unidimensional amortiguado. 4h
Tema 3.2 Resonancias en un sistema con dos grados de libertad. 4h
Tema 3.3 Filtros. 2h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
de cada uno de los conceptos nuevos.

Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Métodos de
ensefianza

Unidad 4. Ondas de propagacion. La matematica del movimiento ondulatorio. ~ 15h
Tema 4.1 Ondas de propagacién arménica en una dimension y velocidad de fase 3h
Tema 4.2 La representacion compleja. 3h
Tema 4.3 Ondas planas, ondas tridimensionales, ondas esféricas. 3h
Tema 4.4 indice de refraccion. 3h
Tema 4.5 Impedancia y flujo de energia. 3h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacién

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje
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Unidad 5. Reflexion - 10h
Tema 5.1 Terminacion perfecta. 4h
Tema 5.2 Reflexién perfecta y transmision. 3h
Tema 5.3 Compensacion de la impedancia entre dos medios transparentes. 3h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Unidad 6. Modulaciones, pulsaciones y paquetes de onda ~ 15h
Tema 6.1 Velocidad de grupo. 4h
Tema 6.2 Pulsaciones. 4h
Tema 6.3 Analisis de Fourier de pulsaciones. 4h
Tema 6.4 Andlisis de Fourier de un paquete de ondas de propagacion. 3h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefianza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Unidad 7. Ondas en dos y tres dimensiones. - 10h

Tema 7.1 Ondas electromagnéticas. 4h

Tema 7.2 Radiacién de una carga puntual. 2h

Tema 7.3 Polarizacion. 2h

Tema 7.4 Interferencia y difraccién. 2h

Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Mé Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
étodos de

ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos.

Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad
Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Anélisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante examenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracién y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacién
Primer examen parcial 1 Unidades 1y 2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3y 4 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 5y 6 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 7 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1a7 20%

TOTAL 100%
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G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

1. Ondas, Frank S. Crawford, Jr., Berkeley physics course, vol 3. Editorial Reverté.

Textos complementarios

Pag. 41



