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A) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR
FisicA ESTADISTICA (OPTATIVA)

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
7u8 5 0 5 10

C) OBJETIVOS DEL CURSO
El principal objetivo es que el alumno pueda entender el comportamiento de sistemas microscépicos,

Objetivos a partir de las propigdades individuales de los étomqs 0 moléculas que con.s'titgyen dichos sistemas.

generales A.part|r_de lo _antenor puedan ser capaces de aphcgr conceptos prgbab|l|st|c§>s para resolver en
primera instancia problemas de interaccion entre dos sistemas ya sea intercambiando calor o trabajo
0 ambos.
Unidades Objetivo especifico
1. Caracteristicas de los Hacer una introduccion cuantitativa a los conceptos fisicos mas
sistemas macroscdpicos y fundamentales, que permita hacer una caracterizacion de los
conceptos basicos de sistemas macroscopicos. Familiarizar al alumno con las nociones
probabilidad de la teoria de probabilidades de manera que no solamente los

conceptos le sean Utiles para efectos del curso sino también en
contextos mas amplios.

Objetivos 2. Descripcion estadistica de Analizar los sistemas macroscopicos compuestos por muchas

especificos los sistemas de particulas, particulas a partir de conceptos estadisticos. La interaccion entre
Interaccion térmica y teoria sistemas en los que solamente se involucra el intercambio de calor.
microscépica y medidas
macroscopicas.
3. La distribucion canonica Aplicar los conocimientos adquiridos en las secciones anteriores a
segun la aproximacion clasica | problemas particularmente importantes, en los que se usa la
e interaccién termodinamica distribucién canonica.
general.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Caracteristicas de los sistemas macroscopicos y conceptos basicos de 10h
probabilidad

Tema 1.1 Fluctuaciones en el equilibrio. 0.5h
Tema 1.2 Irreversibilidad y tendencia al equilibrio. 0.5h
Tema 1.3 Propiedades de la situacion de equilibrio. 1h
Tema 1.4 Calor y temperatura 1h
Tema 1.5 Problemas importantes de la fisica macroscopica. 1h
Tema 1.6 Conjuntos estadisticos. 1h
Tema 1.7 Relaciones fundamentales entre probabilidades. 1h
Tema 1.8 Distribucién binomial. 1h
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Tema 1.9 Valores medios. 1h
Tema 1.10 Calculo de los valores medios para un sistema de espines. 1h
Tema 1.11 Distribuciones continuas de probabilidad. 1h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacién

otros recursos
Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Unidad 2. Descripcion estadistica de los sistemas de particulas, Interaccion térmicay teoria| 40 h
microscopica y medidas macroscopicas.

Tema 2.1 Especificacion del estado de un sistema. 2h
Tema 2.2 Conjunto estadistico. 2h
Tema 2.3 Postulados estadisticos. 1h
Tema 2.4 Calculo de probabilidades 1h
Tema 2.5 Numero de estados accesibles a un estado macroscopico. 2h
Tema 2.6 Ligaduras, equilibrio e irreversibilidad. 2h
Tema 2.7 Interaccién entre sistemas. 2h
Tema 2.8 Distribucion de energia entre sistemas macroscopicos. 2h
Tema 2.9 Tendencias al equilibrio térmico. 2h
Tema 2.10 Temperatura. 2h
Tema 2.11 Transferencia pequea de calor. 2h
Tema 2.12 Sistema en contacto con un foco térmico. 2h
Tema 2.13 Paramagnetismo. 2h
Tema 2.14 Energia media de un gas ideal. 2h
Tema 2.15 Presién media de un gas ideal. 2h
Tema 2.16 Determinacion de la temperatura absoluta. 2h
Tema 2.17 Temperaturas absolutas altas y bajas. 2h
Tema 2.18 Trabajo, energia interna y calor. 2h
Tema 2.19 Capacidad térmica. 2h
Tema 2.20 Entropia. 2h
Tema 2.21 Pardmetros intensivos y extensivos. 2h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje
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Unidad 3. La distribucion canénica segun la aproximacion clasica e interaccion 30h
termodinamica general.
Tema 3.1 La aproximacion clasica. 3h
Tema 3.2 Distribucion de velocidades de Maxwell. 3h
Tema 3.3 Discusion sobre la distribucion de Maxwell. 2h
Tema 3.4 Efusion y haces moleculares. 2h
Tema 3.5 Teorema de la equiparticion. 2h
Tema 3.6 Aplicaciones del teorema de la equiparticion. 2h
Tema 3.7 Calor especifico de sdlidos. 2h
Tema 3.8 Dependencia del numero de estados con los parametros externos. 2h
Tema 3.9 Relaciones generales validas en el equilibrio. 2h
Tema 3.10 Aplicaciones a un gas ideal. 2h
Tema 3.11 Postulados basicos de la termodinamica estadistica. 2h
Tema 3.12 Condiciones de equilibrio. 2h
Tema 3.13 Equilibrio entre fases. 2h
Tema 3.14 Transformacion de desorden a orden. 2h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion
otros recursos
Mé Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado fisico
étodos de
ensefanza de cada uno de los conceptos nuevos.

Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad
Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Andlisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante exdmenes parciales

F) Evaluacion y acreditacion

Elaboracidn y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacidn
Primer examen parcial 1 Unidad 1 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 20%
Tercer examen parcial 1 Unidad 3 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1a3 40%

TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Introduction to Statistical Mechanics, Ronald W. Burney Dover Publication Inc. N.Y.
Textos complementarios

Thermal Physics, Charles Kittel John Wiley & Sons Inc.

Statistical mechanics, Kerson Huong J. Wiley & Sons Inc.
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