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1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR

A) BIOENERGETICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
7u8 5 0 5 10
C) OBUETIVOS DEL CURSO
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de definir y explicar las bases fisico-
Objetivos guimicas y biologicas involucradas en los diferentes procesos de transformacion de
generales la energia en la célula que finalizan en la provisién de energia quimica util en forma
de ATP.
Unidades Objetivo especifico
El alumno conocera la importancia bioldgica y las propiedades
. fisico-quimicas de las membranas celulares. Ademas de la
1. Biomembranas TN . .
composicién quimica y los sistemas de transporte de iones y
otras moléculas.
. i El alumno comprendera termodinamicamente y estructuralmente
2. Bioenergética , iy . )
los mecanismos de transformacion de energia en la célula.
Objetivos
especificos
3. Cadena El alumno conocerd y analizara los complejos involucrados en el
transportadora de transporte de electrones en la membrana interna mitocondrial y
electrones. su relacién con la respiracion celular (consumo de Oy).
4. Fosforilacién El alumno comprendera el acoplamiento del transporte de
oxidativa y electrones con la sintesis de ATP (fosforilacion oxidativa) en la
fotofosforilacion mitocondria y la importancia del potencial transmembranal.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre
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Unidad 1 Biomembranas

20 h

Tema 1.1. Estructura

5h

1.1.1. Lipidos estructurales de las membranas
1.1.1.1. Fosfolipidos

1.1.1.1.1. Glicerofosfolipidos

1.1.1.1.2. Esfingolipidos

1.1.1.2. Glicolipidos

1.1.1.3. Colesterol

Tema 1.2. Membranas bioldgicas

| 10h

1.2.1. Composicion y arquitectura de las membranas

1.2.1.1. Tipo de membrana y composicion lipidica y proteica
1.2.2. Acidos grasos y micelas

1.2.3. Bicapas, membranas y liposomas

1.2.4. Modelo del mosaico fluido

1.2.5. Proteinas periféricas y proteinas integrales de membrana
1.2.6. Dinamica de las membranas

1.2.6.1. Difusion lateral

1.2.6.2. Difusién transversal

1.2.7. Balsas lipidicas

Tema 1.3. Tran

sporte

1.3.1. Transporte pasivo

1.3.2. Transportadores

1.3.2.1. Canales

1.3.2.2. Bombas primarias

1.3.2.3. Uniportes

1.3.2.4. Transportadores activos secundarios (cotransportadores)
1.3.3. Termodinamica del transporte

1.3.5. lonoforos

Lecturas y Lecturas de libros especializados en membranas bioldgicas y transporte.
otros
recursos
Permitir la exposicion de conceptos o investigados como parte de sus tareas, hasta la
Métodos de cpnstruccién Qel _concepto forma}I. Clas_es pr9§énciales del profesor con apoyo de material
- visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en
ensefianza . . e N o
libros y en datos tomados de articulos cientificos. Realizacion de ejercicios en clase y en
casa.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos. Realizacion de ejercicios y tareas en casa.

aprendizaje
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Unidad 2. Bioenergética 20h

Tema 2.1. Transformacion de energia en biologia 10 h

2.1.1. Fuentes de energia libre en la célula

2.1.1.1. Constantes de equilibrio en biologia

2.1.1.2. El cambio de energia libre estandar

2.1.2. Relacion entre la constante de equilibrio y la direccion de las reacciones quimicas
2.1.2.1. Relacion energia libre y concentracion de biomoléculas

2.1.2.2. Acoplamiento de las bioreacciones; adicién de la energia libre

Tema 2.2. Transferencia de energia | 10h

2.2.1. Enlaces de alta energia

2.2.2. Energia libre de hidrolisis del ATP

2.2.3. Otros compuesto de alta energia

2.2.4. Reacciones de transferencia de energia y el ATP

2.2.5. Reacciones de oxidacion - reduccion

2.2.2. Potencial estandar de oxidacion-reduccion

2.2.2.1. Calculo de energia libre

2.2.2.2. Transportadores de electrones; NADH, NADPH y FADH,

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados en termodinamica, equilibrio quimico y
otros procesos de transformacion de energia.
recursos

Exposicién de conceptos utilizando medios audiovisuales. Clases presénciales del profesor
con apoyo de material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos
analizados. Presentacién de ejemplos practicos de cada tema tomados de la literatura
cientifica.

Métodos de
ensefanza

Actividades | Lectura previa de los temas. Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para
de concretar conceptos y reforzar conocimientos.
aprendizaje

Unidad 3. Cadena transportadora de electrones 20 h

Tema 3.1. Transporte de electrones 10 h

3.1.1. Cadena transportadora de electrones
3.1.1.1. Donadores de electrones

3.1.1.2. Grupos prostéticos

3.1.1.3. Complejos respiratorios

3.1.1.3.1. Secuencia del transporte de electrones
3.1.1.3.2. Mecanismo de la transferencia de electrones
3.1.1.3.3. Bombeo de protones

3.1.2. Inhibidores

3.1.2.1. Inhibidores de la respiracién

3.1.2.2. Inhibidores de la sintesis de ATP
3.1.2.3. Inhibidores del intercambiador ATP-ADP
3.1.3. 4. Desacoplantes

Tema 3.2. La fuerza protén motriz | 10h

Pag. 3



Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos del Séptimo u Octavo Semestre de la Licenciatura de Biofisica

3.2.1. La medicién de la fuerza protén motriz

3.2.2. La estequiometria del bombeo de protones en la cadena respiratoria
3.2.3. La estequiometria de la entrada de protones y la sintesis de ATP
3.2.4. Flujo de protones y control respiratorio

3.2.5. Conductancia de protones

Lecturas complementarias de libros especializados en estructura y funcién de proteinas.

Lecturas y Lectura de algunos volumenes de la serie Methods in Enzymology. Utilizacidn de equipo de
otros computo y software especializado para el estudio de la estructura tridimensional de
recursos proteinas. Busqueda de estructuras en bases de datos en Internet.
Permitir la exposicidn de conceptos investigados como parte de sus tareas para facilitar la
Métodos de construccién del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de material
ensefianza visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en
libros especializados y en recursos en Internet.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos. Utilizacidn de recursos y bases de datos en Internet.

aprendizaje

Unidad 4. Fosforilacion oxidativa 20 h

Tema 4.1. La teoria quimiosmética 10 h

4.1.1. Acoplamiento de la cadena respiratoria a la sintesis de ATP
4.1.2. La ATP sintetasa (F1F0-ATPasa)

4.1.3. Estructura tridimensional

4.1.3.1. Subunidades

4.1.3.2. Mecanismo de sintesis de ATP

4.1.4. Regulacion de la sintesis de ATP

4.1.4.1. Proteina inhibidora

4.1.5 Desacoplamiento de la sintesis de ATP y la generacion de calor
4.1.6. Otras formas de utilizacion de la fuerza protén motriz

4.1.6.1. El movimiento flagelar

Tema 4.2. Fotofosforilacion oxidativa [ 10h
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4.2.1. Fotosintesis

4.2.1.1. Caracteristicas generales

4.2.2. Absorciéon de Luz

4.2.2.1. Clorofila

4.2.1.4. Centros de fotoreaccion

4.2.1.4.1. Fotosistema |

4.2.1.4.2. Fotosistema I

4.2.3. Transporte de electrones

4.2 4. El papel del H,O

4.2.5. El gradiente electroquimico de protones
4.2.6. Sintesis de ATP

4.2.7. Otros donadores de electrones diferentes al H20

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de bioenergética.
otros
recursos

Métodos de | Permitir la exposicion de los conceptos investigados como parte de sus tareas, hasta la
ensefianza construccién del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de material
visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados. Estudio de
casos particulares en libros y sobretodo en articulos de la literatura cientifica.

Actividades Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos. Realizacion de ejercicios practicos.
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Realizacién de tareas en casa.

Realizacién de ejercicios practicos e ilustrativos tomados de la literatura cientifica

Implementacion de experimentos ilustrativos en el laboratorio de practicas.

Utilizacién de bases de datos y aplicaciones de Internet.

Exposicién de estudiantes de temas de manera individual y/o en equipo.

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante la resolucion de

problemas en clase utilizando metodologia gréafica y matematica.

e Evaluacién de conceptos formales en exdmenes parciales que incluye la resoluciéon de
problemas.

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracidn y/o presentacién | Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 2 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 3 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 4 15%
Examen general ordinario 1 Unidades 1-4 40%
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| TOTAL | 100% |

Nota: Para poder tener derecho a calificacion aprobatoria se debera haber cumplido con al
menos el 90% de asistencia a clases. Los puntos ganados en clase seran sumados a la
calificacion del examen parcial correspondiente.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
Nicholls, D.G. y Ferguson, S.J. Bioenergetics3. Academic Press USA. 2002. pp: 287.

Berg, Jeremy M.; Tymoczko John L. y Stryer, Lubert. Biochemistry, 5a Edicion. WH Freeman
Company. USA. 2007. pp: 1514.

Textos complementarios
Saks, V. Molecular System Bioenergetics. Wiley interscience. USA. 2007. pp: 605.

Garby, Lars y Larsen, Poul S. Bioenergetics. Cambridge University Press. United Kingdom. 2008. pp:
288
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