Universidad Autonoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Programas Analiticos del Séptimo u Octavo Semestre de la Licenciatura de Biofisica

1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR
A) CINETICA ENZIMATICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
7u8 5 0 5 10
C) OBUETIVOS DEL CURSO
Objetivos Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de comprender, manejar y utilizar las
enerales diferentes herramientas graficas y matematicas para el analisis y estudio de las
g enzimas y los diferentes tipos de inhibicion.
Unidades Objetivo especifico
El alumno comprendera las bases termodinamicas de la catélisis
. enzimatica y sera capaz de derivar las ecuaciones de Michaelis-
1. Enzimas ! . . L
Menten y los diferentes métodos graficos en la determinacion de
los parametros cinéticos.
El alumno conocera los diferentes tipos de inhibicién, derivara sus
2. Inhibicién enzimatica | respectivas ecuaciones y los analizara grafica y
matematicamente.
Objetivos
especificos
3. Enzimas El alumno comprendera que algunos sistemas enzimaticos
multisustrato involucran multiples sustratos y/o productos.
. El alumno comprenderd y analizara el fenémeno de
4. Cooperatividad y o C . .
) cooperatividad enzimatica asi como el de alosterismo como una
Alosterismo ) o .
forma de control de las vias metabolicas en la célula.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Enzimas 20 h

Tema 1.1. Introduccion a la catalisis enzimatica 10 h

1.1.1. Estructura tridimensional de las enzimas
1.1.1.1. Cofactores enzimaticos

.1.1.2. Coenzimas

.1.1.3. Clasificacién internacional de las enzimas
.1.2. Como trabajan las enzimas

.1.2.1. Energia de activacion

1.1.2.1.1. Calculo de la energia de activacion
1.1.2.2. Velocidad de la reaccién

1.1.2.3. Constante de Equilibrio (Keq)

1.1.2.4. Relacién Keq y AG™®

1.1.2.5. Entalpia (AH) y entropia (AS)

1.1.2.6. Calculo de la Keq, AH Y AS

1
1
1
1

Tema 1.2. Ecuacion de Michaelis-Menten | 10h

1.2.1. Equilibrio répido

1.2.2. Estado estacionario

1.2.3. Derivacion de la ecuacion de Michaelis-Menten
1.2.4. Derivacion de la ecuacion de Lineweaver-Burk
1.2.5. El grafico de Lineweaver-Burk o de los dobles inversos.
1.2.5.1. Determinacion de Viax y K.

1.2.6. Numero de recambio (Kca)

1.2.7. Eficiencia catalitica (Viax/Kn)

1.2.8. Otros métodos graficos de andlisis enzimatico
1.2.9.1. Hanes-Wolf

1.2.9.2. Eady-Hofstee

1.2.9.3. Scatchard

1.2.10. Efecto de la temperatura en la actividad enzimatica
1.2.10. Efecto del pH en la actividad enzimatica

Lecturas de libros especializados en termodindmica y cinética enzimatica. Ejemplos
selectos y realizacion de ejercicios que permitan la mejor comprension de los temas.

I‘;;arc‘:)t:ras y Derivaqic'),n qe ecuacior)elsy utiIizqcic’l)nl de métoldosl gréficos en Ig obter)cién de p_grémetros
[ECUrSOS termodlnamlqos y Qe cinética §n2|mat|c§1. Realizacién de regresiones lineales utilizando
calculadora cientifica y regresiones no-lineales en computadora utilizando software
cientifico (Microcal Origin®).
Clases presénciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que describa
Métodos de |’ e,jemplifiguellgs conceptqs.gnalizados, apoyandose en libros y en da’Fc?s tomados de
ensefianza articulos C|§nt|f!(;os. Expos!c!on de conceptos por los alumno§: resglumon de dudas en
clase. Realizacion de ejercicios en clase y tareas en casa. Utilizacion de calculadora
cientifica, material grafico (papel milimétrico y escuadras) y software de PC.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos. Realizacion de ejercicios y tareas en casa de ejemplos practicos tomados

aprendizaje

de la literatura cientifica.
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Unidad 2. Inhibicion enzimatica 30h

Tema 2.1. Inhibicién competitiva 10 h

2.1.1. Derivacién de la ecuacion de Michaelis-Menten para la inhibicién competitiva
2.1.1.1. Derivacion de la ecuacién de Lineweaver-Burk para la inhibicién competitiva
2.1.2. Determinacion de la constante de inhibicion (K;)

2.1.3. Analisis computacional de la inhibicién competitiva utilizando software
2.1.3.1. Edicion de la ecuacién de Michaelis-Menten para la inhibicién competitiva
2.1.3.2. Regresion no lineal multiple

2.1.4. Otros métodos gréaficos de analisis de la inhibicién competitiva

2.1.4.1. Hanes-Woolf

2.1.4.2. Eady-Hofstee

2.1.4.3. Scatchard

Tema 2.2. Inhibicidon no-competitiva | 10h

2.2.1. Derivacion de la ecuacion de Michaelis-Menten para la inhibicion no-competitiva
2.2.1.1. Derivacion de la ecuacién de Lineweaver-Burk para la inhibicion no-competitiva
2.2.2. Determinacién de la constante de inhibicién (K;)

2.2.3. Analisis computacional de la inhibicidn no-competitiva utilizando software
2.2.3.1. Edicion de la ecuacidn de Michaelis-Menten para la inhibicidn no-competitiva
2.2.3.2. Regresion no lineal maltiple

2.2.4. Otros métodos gréaficos de andlisis de la inhibicion no-competitiva

2.2.4.1. Hanes-Woolf

2.2.4.2. Eady-Hofstee

2.2.4.3. Scatchard

Tema 2.3. Inhibicion acompetitiva \ 10 h
2.3.1. Derivacion de la ecuacion de Michaelis-Menten para la inhibicion acompetitiva
2.3.1.1. Derivacion de la ecuacion de Lineweaver-Burk para la inhibicion acompetitiva
2.3.2. Determinacién de la constante de inhibicién (K;)

2.3.3. Andlisis computacional de la inhibicién acompetitiva utilizando software

2.3.3.1. Edicion de la ecuacion de Michaelis-Menten para la inhibicion acompetitiva

2.3.3.2. Regresion no lineal multiple

2.3.4. Otros métodos gréaficos de andlisis de la inhibicion acompetitiva

2.3.4.1. Hanes-Woolf

2.3.4.2. Eady-Hofstee

2.3.4.3. Scatchard

Lecturas de libros especializados en termodindmica y cinética enziméatica. Ejemplos
L selectos y realizacion de ejercicios que permitan la mejor comprension de los temas.

ecturas y Derivacié . I . o - .

otros erivacion Qe ecuaciones y utlllzgm(’)r! de metoldoslgraflcos en Ig obter)mon de plalrametros

[ECUrSOS termodinamicos y de cinética enzimatica. Realizacion de regresiones lineales utilizando

calculadora cientifica y regresiones no-lineales en computadora utilizando software
cientifico (Microcal Origin®).
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Clases presénciales del profesor con apoyo de material visual y/o audiovisual que describa
y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en libros y en datos tomados de

Métodos de : S L -

ensefianza articulos cu_anhﬂgos. Expos!c!on de conceptos por los aIumnogi resglumon de dudas en
clase. Realizacién de ejercicios en clase y tareas en casa. Utilizacion de calculadora
cientifica, material grafico (papel milimétrico y escuadras) y software de PC.

Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar

de conocimientos. Realizacion de ejercicios y tareas en casa de ejemplos practicos tomados

aprendizaje

de la literatura cientifica.

Unidad 3. Enzimas multisustratos 10 h

Tema 3.1. Enzimas bisustrato 10 h

3.1.1. Reacciones BiBi

3.1.1.1. Reacciones secuenciales ordenadas y al azar
3.1.1.2. Reacciones Ping-pong

3.1.2. Ecuaciones de velocidad

3.1.3. Equilibrio rapido

3.1.4. Estado estacionario

3.1.5. Graficos

3.1.6. Diferenciacién del mecanismo secuencial y ordenado

Lecturas complementarias de libros especializados en estructura y funcién de proteinas.

Lecturas y Lectura de algunos volumenes de la serie Methods in Enzymology. Utilizacion de equipo de
otros computo y software especializado para el estudio de la estructura tridimensional de
recursos proteinas. Busqueda de estructuras en bases de datos en Internet.
Permitir la exposicion de conceptos investigados como parte de sus tareas para facilitar la
, construccién del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de material
Métodos de . L : : o . ,
- visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados, apoyandose en
ensefanza . L
libros especializados y en recursos en Internet.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos. Utilizacidn de recursos y bases de datos en Internet.
aprendizaje
Unidad 4. Cooperatividad y Alosterismo 20h
Tema 4.1. Cooperatividad enzimatica 10 h

4.1.1. La ecuacién de Hill

4.1.1.1. Calculo grafico de Viax, Sos y numero de Hill (n).

4.1.2. La ecuacion logaritmica de Hill

4.1.3. El grafico logaritmico de Hill

4.1.4. Calculo de los parametros cinéticos por regresion no-lineal

Tema 4.2. Regulacion alostérica | 10h
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4.2.1. La ecuacién de Adair

4.2.2. El modelo simétrico de Monod, Wyman y Changeaux.
4.2.3.1. Interacciones homotrépicas

4.2.3.2. Interacciones heterotropicas

4.2.4. El modelo secuencial

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de cinética enzimatica
otros
recursos

Métodos de | Permitir la exposicion de los conceptos investigados como parte de sus tareas, hasta la
ensefianza construccién del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de material
visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados. Estudio de
casos particulares en libros y sobretodo en articulos de la literatura cientifica.

Actividades Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos. Realizacion de ejercicios practicos, utilizando calculadora cientifica o bien
aprendizaje | software especializado.

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Realizacién de tareas en casa.

Realizacién de ejercicios practicos e ilustrativos tomados de la literatura cientifica

Implementacion de experimentos ilustrativos en el laboratorio de practicas.

Utilizacién de bases de datos y aplicaciones de Internet.

Exposicién de estudiantes de temas de manera individual y/o en equipo.

Evaluacion de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante la resolucion de

problemas en clase utilizando metodologia grafica y matematica.

e Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales que incluye la resolucion de
problemas.

¢ Elaboracion de un reporte de practicas de laboratorio

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1 15%
Segundo examen parcial 1 Unidades 2 15%
Tercer examen parcial 1 Unidades 3 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 4 15%
Examen general ordinario 1 Unidades 1-4 40%

TOTAL 100%

Nota: Para poder tener derecho a calificacién aprobatoria se debera haber cumplido con al
menos el 90% de asistencia a clases. Los puntos ganados en clase seran sumados a la
calificacion del examen parcial correspondiente.
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G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS
Textos basicos

Cornish-Bowden, Athel. Fundamentals of Enzyme Kinetics. 1995. pp. 343.

Segel, Irwin H. Enzyme Kinetics: Behavior and Analysis of Rapid Equilibrium and Steady-State
Enzyme Systems, Wiley Classics Library. 1993. pp. 984.

Berg, Jeremy M.; Tymoczko John L. y Stryer, Lubert. Biochemistry, 5a Ediciéon. USA. WH Freeman
Company. 2007. pp: 1514.

Textos complementarios
Millar, Frederick P., Vandome, Agnes V., McBrewter, John. Enzyme kinetics: Enzyme assay,
Michaelis-Menten kinetics, Lineweaver-Burk plot, Enzyme inhibitor, Eadie-Hofstee diagram, Enzyme

catalysis. Alphascript Publishing. 2009. pp. 68.

Cornish- Bowden, J.A. Principles of Enzyme Kinetics. 1976. pp. 240.
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