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1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR
A) DisPERSIONES COLOIDALES.

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
7u8 5 0 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Al finalizar el curso el estudiante habra adquirido los conocimientos sobre: La clasificacion de
los sistemas coloidales, comprendera el concepto de interacciones efectivas entre particulas
coloidales como origen de las propiedades macroscépicas de estos sistemas, el concepto de
Objetivos estructurlq micro§cépica de las dispersiones.coloidales, como herramienta de caracterizacion,
generales y se familiarizara con los conceptos de propiedades dinamicas y de transporte de las
dispersiones coloidales en términos de las interacciones efectivas entre las particulas
dispersadas y de las propiedades estructurales de la dispersion. Obtendra habilidad en el
uso de técnicas experimentales de medicion y caracterizacion como dispersién dinamica de
luz y en el de técnicas numéricas de simulacion.
Unidades Objetivo especifico
1. Introduccién: conceptos Definicion y clasificacion de los sistemas coloidales y su
preliminares. importancia en la industria.
2. Interacciones efectivas entre | Introducir el concepto de interacciones efectivas y derivar
particulas coloidales. expresiones para las interacciones de van der Waals,
interacciones electrostaticas e interacciones de vaciamiento.
3 Propiedades estructurales. Introducir el concepto de estructura estatica de sistemas liquidos,
su definicién y calculo en términos de principios mecanico
Objetivos estadisticos fundamentales.
especificos 4. Propiedades dinamicas de | Introducir el concepto de dinamica coloidal y su dependencia en la
las dispersiones en equilibrio. interaccion entre particulas.
5. Dispersion dinamica de luz Introducir los elementos basicos de la técnica experimental de
por suspensiones coloidales. dispersién dinamica de luz para la caracterizacion de propiedades
estructurales de dispersiones coloidales.
6. Simulaciones Introducir los métodos de Dinamica Molecular y de Dinamica
computacionales. Browniana como ejemplos de métodos de simulacion numérica
para el célculo de propiedades de estructura estatica y dindmica de
sistemas coloidales.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Introduccion: conceptos preliminares. 5h
Tema 1.1 Estado coloidal, clasificacion. 1h
Tema 1.2 Fendmenos coloidales 1h
Tema 1.3 Estabilidad coloidal. 1h
Tema 1.4 Preparacion de sistemas coloidales 2h
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Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion
otros recursos

Métodos de
ensefnanza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos. Experimentos demostrativos de los principios fisicos
relacionados con esta unidad.

Actividades de ' Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro.

aprendizaje

Unidad 2. Interacciones efectivas entre particulas coloidales  15h
Tema 2.1 Fuerzas fundamentales entre atomos y moléculas. 2h
Tema 2.2 Interacciones estéricas. 2h
Tema 2.3 Fuerzas de van der Waals 3h
Tema 2.4 Interacciones electrostaticas. 4h
Tema 2.5 Fuerzas de vaciamiento. 2h
Tema 2.6 Interacciones electrostaticas y teoria de DLVO. 2h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgaciéon

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos.

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Unidad 3. Propiedades estructurales.  15h

Tema 3.1 Estructura estatica de los liquidos. 3h

Tema 3.2 Factor de estructura y funcion de distribucion radial. 2h

Tema 3.3 Ecuaciones integrales de la teoria de los liquidos. 2h

Tema 3.4 Revision de resultados relevantes. 2h

Tema 3.5 Modelos simples de liquidos simples y complejos: esferas duras con cola atractiva. 2h

Tema 3.6 Métodos practicos para la determinacion teérica de su estructura. 2h

Tema 3.7 Modelo de DLVO de la estructura de las dispersiones de particulas cargadas. 2h

Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Mé Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
étodos de g

ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos.

Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 4. Propiedades dinamicas de las dispersiones en equilibrio. 15h
Tema 4.1 Movimiento Browniano. 1h
Tema 4.2 Ecuacion de difusion. 1h
Tema 4.3 Auto-difusion. 3h
Tema 4.4 Difusion colectiva, relacién con las interacciones y la estructura. 3h
Tema 4.5 Interacciones hidrodinamicas. 4h
Tema 4.6 Propiedades de transporte y reologia. 3h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado

ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos. Experimentos demostrativos de los principios fisicos
relacionados con esta unidad.

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje
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Unidad 5. Dispersion dinamica de luz por suspensiones coloidales.  15h
Tema 5.1 Dispersion de luz (descripcion general). 1h
Tema 5.2 Dispersion por un objeto dieléctrico pequefio y por particulas de tamaio finito. 1h
Tema 5.3 Dispersion por una dispersion aleatoria de esferas de tamaiio finito. 1h
Tema 5.4 Funcion de correlacion de la intensidad de luz dispersada por particulas que se mueven 1h
independientemente.

Tema 5.5 Difusion y la funcion intermedia de dispersion g(kt). 2h
Tema 5.6 Promedio temporal de la intensidad de luz dispersada por particulas interactuantes. 2h
Tema 5.7 Particulas interactuantes y dispersién dinamica de luz. 2h
Tema 5.8 Escalas de tiempo y g(kt). 2h
Tema 5.9 La ecuacion de difusion para particulas interactuantes. 2h
Tema 5.10 Tiempos cortos o la aproximacioén de cumulantes. 1h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacion

otros recursos

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos. Experimentos demostrativos de los principios fisicos
relacionados con esta unidad.

Métodos de
ensefanza

Actividades de ' Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 6. Simulaciones computacionales.  15h
Tema 6.1 Introduccion: motivacion y aplicaciones. 1h
Tema 6.2 Dinamica Molecular: El algoritmo de Verlet. 1h
Tema 6.3 Inicializacion, calculo de la fuerza, etapa de equilibramiento. 1h
Tema 6.4 Calculo de propiedades estaticas y dinamicas. 3h
Tema 6.5 Dinamica Browniana: Ecuaciones de movimiento. 2h
Tema 6.6 Numeros aleatorios y generadores. 1h
Tema 6.7 Aplicacion a sistemas coloidales cargados. 3h
Tema 6.8 Propiedades de equilibrio: energia, presion, potencial quimico. 2h
Tema 6.9 Propiedades dinamicas: Desplazamiento cuadratico medio, autodifusion. 1h
Lecturas y Libros de texto y Articulos de divulgacién
otros recursos
Mé Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
étodos de g S . . X
ensefianza fisico de cada uno de los conceptos nuevos. Ejercicios demostrativos de simulaciones

computacionales para potenciales de esfera dura y de Yukawa.

Actividades de = Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE
Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales
Tareas previas y posteriores a cada tema
Andlisis de textos cientificos y tecnoldgicos
Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales
Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacién
Primer examen parcial 1 Unidades 1y 2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidad 3y 4 20%
Tercer examen parcial 1 Unidad 5 20%
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Cuarto examen parcial Unidad 6 20%
Examen ordinario Unidades 1a 6 20%
TOTAL 100%

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

1.Jacob N. Israelachvilli, Intermolecular and Surface Forces, 2. Edition, Academic Press, (1991).
2. Paul C. Hiemenz y Raj Rajagopalan, Principles of Colloid and Surface Chemistry, Marcel Dekker, Inc.

(1997).

3. M.P. Allen y D.J. Tildesley, Computer Simulations of liquids, Oxford University Press, New York (1987).

Textos complementarios

1. Drew Myers,Surfaces, Interfaces, and Colloids: Principles and Applications, Second Edition, 1999 John

Wiley & Sons, Inc.

2. E. Guyon, J.-P. Hulin, L. Petit, and C. D. Mitescu, Physical Hydrodynamics, UNIVERSITY PRESS,

OXFORD, 2001.

P4g. 41



