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1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR

A) FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
1 5 0 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante contara con un marco conceptual basico del
conocimiento en biologia. También habré aprendido los principios generales de la
organizacion de los sistemas bioldgicos.

Objetivos El alumno sera capaz de reconocer las principales propiedades de los sistemas biologicos
generales y las bases moleculares que las sustentan. Conocera las bases moleculares de la herencia y
sera capaz de reconocer la importancia de los procesos evolutivos.

El estudiante contara con las bases de la teoria evolutiva y aprendera a reconocer la
diversidad biolégica como un producto de los distintos procesos evolutivos.

Unidades Objetivo especifico

1. La base moleculary | Reconocer las propiedaes principales de los sistemas bioldgicos.
celular de los Conocer la estructura, funcion e importancia de las biomoléculas
organismos en los seres vivos.

Aprender las bases bioquimicas de los procesos bioldgicos.
Entender la forma en que la organizacion celular afecta a los
procesos bioldgicos.

2. Genética y herencia | Aprender las bases moleculares de los mecanismos de la
herencia.

Objetivos ) N L,
especificos _Estudlar_lgs principios que subyac_gn la expresion de’ Ia_
informacion genética y la produccion de las caracteristicas de los
Seres Vivos.
3. Evolucién Conocer los mecanismos evolutivos y los efectos que producen

en los sistemas bioldgicos.
Reconocer la importancia de la teoria evolutiva en biologia.

4. Diversidad biolégica | Comprender la diversidad bioldgica como un producto de los
procesos evolutivos.

Conocer las caracteristicas de los principales grupos de
organismos.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 La base molecular y celular de los organismos 18 h

Tema 1.1. Propiedades de los sistemas biolégicos 2h

1.1.1  Organizacion jerarquica
1.1.2  Uso de energia

1.1.3  Homeostasis

1.14  Ciclos de vida

1.1.5  Evolucion adaptativa

Tema 1.2. Biomoléculas | 4h

1.2.1  Propiedades del agua
1.2.2 Lipidos

1.2.3  Carbohidratos

1.24  Proteinas

1.2.5  Acidos nucleicos

Tema 1.3 Organizaci6n de las células | 6h

1.3.1  Teoria celular

1.3.2  Células procariontes

1.3.3  Células eucariontes y el nucleo celular

1.3.4  Membranas

1.3.5 Mitocondrias y cloroplastos

1.3.6  Citoesqueleto

1.3.7  Sistema de endomembranas

1.3.8 Flagelosy cilios

1.3.9  Pared celular vegetal y matriz extracelular en animales
1.3.10 Interacciones entre células

Tema 1.4 Metabolismo | 5h

1.4.1  Flujo de energia en seres vivos

142 ATP

143  Enzimas

1.4.4. Respiracion: glicdlisis y ciclo de Krebs
14.5  Fotosintesis

Lecturas y Lectura de libros y articulos cientificos para reforzar y profundizar en los temas vistos en
otros clase. Uso de medios audiovisuales para enfatizar conceptos clave.
recursos
Clases presenciales con ayuda de diapositivas y material audiovisual. Discusion de los
Métodos de | conceptos revisados en clase y de sus aplicaciones cientificas y practicas. Lectura de
ensefanza articulos cientificos para profundizar en los conocimientos que se adquieran en clase.
Andlisis grupal de las lecturas.
Actividades Lectur.a <_je articulos .c.ientificos y elabgracic’?p de repo.rt.es de lectura para integr_ar qu
de conocimientos adquiridos en clase. Discusion y analisis en clase de articulos cientificos,

aprendizaje

conceptos y estudios de caso.
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Unidad 2 Genética y herencia 25h

Tema 2.1. Estructura del DNA y funcidn de los genes 4h

211 DNA: estructura del material genético
2.1.2  Transcripcién

21.3  Traduccion

214  Genotipo y fenotipo

215  Mutaciones

Tema 2.2. Duplicacién del DNA y mitosis | 4h

221 Duplicacion del DNA
2.2.2  Division celular bacteriana
2.2.3  Mitosis y ciclo celular en eucariontes

224  Céncer
2.2.5  Apoptosis
Tema 2.3 Meiosis y reproduccién sexual L

2.3.1  Ventajas de la reproduccion sexual
2.3.2  Existen dos conjuntos de cromosomas homologos en células diploides

233  Meiosis
2.34  Efectos de la meiosis en la variabilidad genética
Tema 2.4 Patrones de herencia | 5h

241 Leyes de Mendel

242 Meiosis y la segregacion de alelos

243 Meiosis y la herencia independiente de las caracteristicas
244 Ligamiento y mapas cromosémicos

245 Herencia ligada al sexo

Tema 2.5 Control de la expresién genética | 4h

2.5.1 Proteinas de regulacion

252 Regulacién en procariontes

253 Regulacion en eucariontes

254 Estructura de la cromatina en eucariontes
255 Regulacién post-transcripcional

Tema 2.6 Mecanismos de desarrollo a nivel celular | 5h

2.6.1 Desarrollo

2.6.2 Diferenciacién celular

2.6.3 Reprogramacion nuclear

2.6.4 Formacion de patrones y morfogénesis

2.6.5 Plasticidad fenotipica: Influencia del ambiente en el desarrollo

Lecturas y Lectura de libros y articulos cientificos para reforzar y profundizar en los temas vistos en
otros clase. Uso de medios audiovisuales para enfatizar conceptos clave.
recursos

Clases presenciales con ayuda de diapositivas y material audiovisual. Discusion de los
Métodos de | conceptos revisados en clase y de sus aplicaciones cientificas y practicas. Lectura de
ensefanza articulos cientificos para profundizar en los conocimientos que se adquieran en clase.
Anélisis grupal de las lecturas.

Lectura de articulos cientificos y elaboracion de reportes de lectura para integrar los
conocimientos adquiridos en clase. Discusion y andlisis en clase de articulos cientificos,
conceptos y estudios de caso.

Actividades
de
aprendizaje
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Unidad 3 Evolucion 25h

Tema 3.1. Evidencia del proceso evolutivo 2h

3.1.1 Registro fosil

3.1.2 Patrones biogeograficos

3.1.3 Comparaciones anatémicas

3.14 Patrones de desarrollo embrionario
3.1.5 Comparacion a nivel molecular

Tema 3.2. Las fuerzas de la evolucién | 8h

3.2.1 Equilibrio de Hardy-Weinberg

3.2.2 Mutaciones como fuente de variabilidad genética
3.23 Deriva génica

3.24 Apareamientos no aleatorios

3.25 Flujo génico

3.2.6 Seleccion natural y adaptacion

3.2.7 Interacciones entre las fuerzas evolutivas

3.2.8 Mantenimiento de la variacion

3.29 Seleccion sexual

Tema 3.3 Especiacion y extincion | 3h

3.3.1 Definiciones de especie

3.3.2 Barreras reproductivas

3.3.3 Tipos de especiacion

3.34 Gradualismo y equilibrio puntuado
3.3.5 Extinciones

Tema 3.4 Origen e historia de la vida | 5h

3.4.1 Origen de la vida y el mundo de RNA

3.4.2 Endosimbiosis y el origen de mitocondrias y cloroplastos
34.3 Explosion cambrica

344 Historia de la vida en la tierra

Tema 3.5 Evolucién del desarrollo | 7h

3.5.1 Relacion no-lineal entre genotipo y fenotipo
3.5.2 Mecanismos en la evolucidn del desarrollo
3.5.3 Duplicacion de genes

354 Modularidad

3.55 Herencia epigenética

3.5.6 Plasticidad y asimilacion genética

Lecturas y Lectura de libros y articulos cientificos para reforzar y profundizar en los temas vistos en
otros clase. Uso de medios audiovisuales para enfatizar conceptos clave.
recursos

Clases presenciales con ayuda de diapositivas y material audiovisual. Discusion de los
Métodos de | conceptos revisados en clase y de sus aplicaciones cientificas y practicas. Lectura de
ensefanza articulos cientificos para profundizar en los conocimientos que se adquieran en clase.
Anélisis grupal de las lecturas.

Lectura de articulos cientificos y elaboracion de reportes de lectura para integrar los
conocimientos adquiridos en clase. Discusion y analisis en clase de articulos cientificos,
conceptos y estudios de caso.

Actividades
de
aprendizaje

Unidad 4 Diversidad biolégica 12h

Tema 4.1. El arbol de la vida 1h
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411 Agrupacién de los organismos por ancestria comun
41.2 Clasificacién de los seres vivos

Tema 4.2. Virus | 1h

421 Naturaleza de los virus
422 Tipos de virus

Tema 4.3 Procariontes | 2h

431 Bacterias
43.2 Arqueas
433 Transferencia horizontal de material genético

Tema 4.4 Protistas | 2h

441 Los protistas son un grupo que no es monofilético
442 Protistas heterdtrofos
443 Protistas fotosintéticos

Tema 4.5 Plantas | 2h

451 Efecto de las plantas en el planeta
452 Plantas no vasculares

453 Gimnospermas

454 Angiospermas

Tema 4.6 Hongos | 2h

4.6.1 Caracteristicas comunes
46.2 Ciclos de vida
4.6.3 Tipos de hongos

Tema 4.7 Animales | 2h
471 Tipos de animales
472 Clasificacién y evolucion de los animales

473 Artrépodos
474 Vertebrados

Lecturas y Lectura de libros y articulos cientificos para reforzar y profundizar en los temas vistos en
otros clase. Uso de medios audiovisuales para enfatizar conceptos clave.
recursos

Clases presenciales con ayuda de diapositivas y material audiovisual. Discusion de los
Métodos de | conceptos revisados en clase y de sus aplicaciones cientificas y practicas. Lectura de
ensefanza articulos cientificos para profundizar en los conocimientos que se adquieran en clase.
Andlisis grupal de las lecturas.

Lectura de articulos cientificos y elaboracion de reportes de lectura para integrar los
conocimientos adquiridos en clase. Discusion y analisis en clase de articulos cientificos,
conceptos y estudios de caso.

Actividades
de
aprendizaje
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E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

* Presentacion y exposicion del maestro con apoyo de imagenes y otros recursos audiovisuales
* Lectura de articulos cientificos y elaboracion de ensayos y reportes de lectura

* Andlisis en grupo de articulos cientificos

* Investigacion bibliografica y exposicion en equipo de temas de actualidad en biologia

» Evaluacion de la comprension e integracion del conocimiento por medio de exdmenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidad 1 15%
Segundo examen parcial 1 Unidad 2 15%
Tercer examen parcial 1 Unidad 3 15%
Cuarto examen parcial 1 Unidad 4 15%
Trabajo final 1 15%
Tareas - 25%

TOTAL 100%

Se debera cumplir con cada uno de los aspectos a evaluar para poder tener calificacion
aprobatoria.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Hoefnagels, M. 2012. “Biology. Concepts and investigations” 2a edicion. McGraw Hill, 820 pp.
Raven, P.H. et al. 2011. “Biology” 9a edicion. McGraw Hill, 1280 pp.

Freeman, S. 2010. “Biological Science” 4a edicion. Benjamin Cummings, 1320 pp.

Textos complementarios

Ridley, M. 2004. Evolution. 2a edicion. Oxford University Press, 472 pp.

Futuyma, D.J. 2009. “Evolution” 2a edicion. Sinauer Associates, 633 pp.

Gilbert, S.F. 2006. “Developmental biology” 6a edicion, Sinauer Associates.

Gilbert, S.F. and D. Epel. 2008. “Ecological developmental biology: Integrating epigenetics, medicine,
and evolution”. Sinauer Associates.

Alberts, B. et al. 2007. “Molecular biology of the cell” 5a edicion. Garland Science. 1392 pp

Ridley, M. 2006. Genome. The autobiography of a species in 23 chapters. Harper Perennial. 368 pp.

Pag. 6



