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1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR

A) FUNDAMENTOS DE QUIMICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
1 5 2 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO

Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de manejar conceptos basicos como estequiometria,
periodicidad, estructuras de Lewis, enlace quimico, equilibrio quimico, y calculos quimicos a partir de

Objetivos . . L by

generales ecuaciones quimicas balanceadas y el concepto de mol: Es basicamente un repaso de la quimica del
bachillerato profundizando en algunos conceptos especificos.
Unidades Objetivo especifico
1. Propiedades de la Se analizaran las propiedades fisicas y quimicas de la materia y su
materia clasificacion, se estudiaran conceptos de medicion en la quimica
2. Formulas quimicas y Se debera familiarizar al alumno con la nomenclatura de compuestos
composicion quimicos, asi como en la representacion de ellos mediante las formulas
estequiometrica quimicas. Se introducira al alumno al concepto de estequiometria
3. Ecuacion quimica y Se formalizara el concepto de ecuacién quimica y se estableceran las
tipos de reacciones diferencias entre los diferentes tipos de reacciones quimicas para que el
quimicas alumno pueda identificarlas
4. Calculos Se estudiaran sistemas homogéneos, conceptos como solubilidad,
estequiométricos acidos y bases, oxidacion y reduccién

Objetivos 5. Equilibrio quimico Se'pllantearén los eler.n,entos necesarios para determinar el equilibrio

e quimico en una reaccion
especificos

6. Teoria atdmica de la

Se estableceran los antecedentes de la mecanica cuantica para resolver

construccion de la tabla
periddica, y periodicidad

materia atomos hidrogenoides y definir los nimeros cuanticos y orbitales
atémicos
8. Principio de Se estudiaran propiedades que tienen periodicidad quimica tales como

radio atdmico, energia de ionizacion, afinidad electrénica,
electronegatividad y nimeros de oxidacién.

quimica
10. Enlace ibnico y enlace | Se estudiara la formacion de enlaces idnicos y su estructura, partiendo
covalente de la interaccidn coulombiana y la energia de red, para el enlace

covalente se estudiaran estructuras de Lewis

11. Geometria molecular,
teoria de enlace

Se estudiaran las formas moleculares, la polaridad de las moléculas, se
analizara el traslape de orbitales en enlaces covalentes y se estudiaran
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enlaces multiples

12. Tendencias en el Estequiometria de los compuestos, temperatura de transicién, y
comportamiento quimico solubilidad
de las sustancias

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
5hisemana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Propiedades de la materia 3h

Tema 1.1 Clasificacion de la materia 1h

111 Estados de la materia

1.1.2  Sustancias, compuestos, elementos y mezclas
113  Separacién de mezclas

1.1.4 Elementos

115  Compuestos

Tema 1.2 Propiedades de la materia . 1h
1121 Cambios quimicos y fisicos
Tema 1.3 Unidades de medicion, incertidumbre y anélisis dimensional \ 1h

1.3.1 Unidades S

1.3.2 Longitud y masa

1.3.3 Temperatura

1.3.4 Unidades Sl derivadas, volumen, densidad
1.3.5  Precisidn y exactitud

1.3.6 Cifras significativas

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 2. Formulas quimicas y composicion estequiometrica | 10h

2.1 Atomos y moléculas

2.2 Formulas quimicas

2.3 lones y compuestos idnicos

2.4 Pesos atdmicos

2.5 Lamol

2.6 Pesos formula, pesos moleculares y moles

2.7 Composicién porcentual y formulas de compuestos
2.8 Deduccién de las formulas a partir de la composicién elemental
2.9 Determinacion de formulas moleculares

2.10 Pureza de las muestras

2.11 Nomenclatura quimica de los compuestos inorgénicos

Lecturas y Articulos de divulgacién
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje
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Unidad 3. Ecuacion quimica y tipos de reacciones quimicas

10h

Tema 3.1 Ecuacion quimica

8h

3.1.1 Ecuaciones quimicas

3.1.2 Calculos que se realizan a partir de ecuaciones quimicas

3.1.3 El concepto del reactivo limitante

3.1.4 Rendimientos porcentuales a partir de las reacciones quimicas
3.1.5 Concentraciones de soluciones

3.1.6 Diluci6n de soluciones

Tema 3.2 Tipos de reacciones quimicas

3.21 Reacciones de combinacion
3.2.2  Descripcion de reacciones en soluciones acuosas
3.23  Reacciones de desplazamiento
3.24 Reacciones de descomposicion
3.2.5 Reacciones de metatesis
3.2.6 Reacciones oxidacién-reduccion
Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos
Métodos de ng.posici(’)n detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
= fisico de cada uno de los conceptos nuevos.
ensefanza . . o . .
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad
Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

Unidad 4. Calculos estequiometricos

15h

4.1 Propiedades de solutos en soluciones acuosas

4.2 Acidos bases y sales

4.3 Ecuaciones ionicas

4.4 Reacciones de metatesis

4.5 Introduccion a las reacciones de oxidacion-reduccion
4.6 Estequiometria de soluciones y analisis quimico

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Métodos de
ensefanza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de
aprendizaje

Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

Unidad 5. Equilibrio quimico 10h
Tema 5.1 El concepto de equilibrio 1h
Tema 5.2 La constante de equilibrio . 1h
5.2.1 Expresion de la constante de equilibrio en términos de presion, Kp
5.2.2 Magnitud de la constante de equilibrio
5.2.3El sentido de la ecuacién quimica y K
Tema 10.3 Equilibrios heterogeneos
Tema 10.4 Calculo de constantes de equilibrio 2h
| 5.4.1 Como relacionar Kc y Kp
Tema 10.5 Aplicaciones de las constantes de equilibrio | 3h
5.5.1 Prediccion del sentido de la reaccion
5.5.2 Calculo de las concentraciones de equilibrio
Tema 10.6 El principio de Le Chatelier | 3h
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5.6.1 Cambios de concentracion de reactivos o productos
5.6.2  Efectos de los cambios de volumen y presién

5.6.3 Efecto de los cambios de temperatura

5.6.4 El efecto de los catalizadores

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefnanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 6. Teoria atdmica de la materia 10 h

Tema 6.1. La naturaleza ondulatoria de la luz 1h

6.1.1 Particulas fundamentales

6.1.2 Numero de masa e is6topos

6.1.3 Espectrometria de masa y abundancia isotdpica
6.1.4 Pesos atdmicos

Tema 6.2. Energia cuantizada y fotones . 1h
6.2.1. Radiacion electromagnética
6.2.2. Efecto fotoeléctrico

Tema 6.3 Modelo de Bohr del atomo de hidrogeno . 1h

6.3.1 Espectros de lineas
6.3.2  Modelo de Bohr

Tema 6.4 El comportamiento ondulatorio de la materia | 1h
\ 6.4.1 El principio de incertidumbre
Tema 6.5 Mecanica cuantica y orbitales atdmicos | 2h

6.5.1 Orbitales y nimeros cuanticos
6.5.2 Los orbitales s

6.5.3  Los orbitales p

6.54  Losorbitalesdyf

Tema 6.6 Orbitales en atomos con muchos electrones | 2h

6.6.1 Carga nuclear efectiva
6.6.2  Energias de los orbitales
6.6.3  Elespin electronico y el principio de exclusién de Pauli

Tema 6.7 Configuraciones electrénicas | 2h

6.7.1 Periodos 1,2y 3
6.7.2  Periodo 4 y mas alla
6.7.3  Configuraciones electrénicas y tabla peri6dica

Lecturas y Articulos de divulgacién
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 7. Principio de construccion de tabla periédica y periodicidad quimica 7h
Tema 7.1. Desarrollo de la tabla periédica 1h
Tema 7.2 Capas de elctrones y tamaiios de los atomos 1h

7.2.1 Capas de electrones en los atomos
7.2.2 Tamafios atdmicos
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Tema 7.3 Energia de ionizacion | 1h
[7.1.1 Tendencias periédicas en la energia de ionizacion
Tema 7.4 Afinidades electronicas 1h
Tema 7.5 Metales no metales y metaloides 1h
7.51 Metales

7.5.2 No metales
753 Metaloides

Tema 7.6 Tendencias de grupo de metales activos | 1h

7.6.1 Grupo 1A metales alcalinos
7.6.2 Grupo 2A Metales alcalinotérreos

Tema 7.7 Tendencias de grupo de no metales selectos . 1h

7.71 Hidrogeno

7.7.2  Grupo 6A el grupo del oxigeno
7.7.3  Grupo 7 A Haldgenos

7.74 Grupo 8 A gases nobles

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

. Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
Métodos de

fisico de cada uno de los conceptos nuevos.

ensefanza . . L . .
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 8 . Enlace iénico y enlace covalente 6h

Tema 8.1. Enlace idnico 3h

8.1.1 Cambios energéticos durante la formacion de enlaces ionicos

8.1.2  Configuracion electronica de iones de los elementos representativos
8.1.3 lones de metales de transicién

8.1.4 lones poli atémicos

Tema 8.2 Enlaces covalentes | 3h

8.2.1 Enlaces multiples
8.2.2 Polaridad en los enlaces y electronegatividad
8.2.3 Fuerza de los enlaces covalentes

Tema 8.3 Nameros de Oxidacién \

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 9. Geometria molecular y teorias de enlace 9h

Tema 9.1. Formas moleculares y modelos 1h

9.1.1 Prediccion de geometrias moleculares

9.1.2 Efectos de los electrones no enlazantes y de los enlaces multiples sobre los angulos de
enlaces

913 Moleculas con capas de valencia extendidas

9.1.4 Moleculas con mas de un atomo central

Tema 9.2 Polaridad de las moleculas | 2h

\ 9.2.1 Momentos bipolares de moléculas poliatomicas
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Tema 9.3 Enlaces covalentes y traslape de orbitales 1h

Tema 9.4 Orbitales hibridos 2h

9.4.1 Orbitales hibridos sp
9.4.2  Orbitales hibridos sp? y sp®
943 Hibridacion con participacién de orbitales d

Tema 9.5 Enlaces multiples | 1h
19.5.1 Enlaces T deslocalizados
Tema 9.6 Orbitales moleculares | 2h

9.6.1 La molécula de hidrogeno

9.6.2  Orden de los enlaces

9.6.3 Orbitales moleculares para Li2 y Be2

9.6.4  Orbitales moleculares de orbitales atémicos 2p

9.6.,5  Configuraciones electrénicas de B2 hasta Ne2

9.6.6  Configuraciones electrénicas y propiedades moleculares

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

. Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
Métodos de

fisico de cada uno de los conceptos nuevos.

ensefanza . . L . .
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de | Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Andlisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracién y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacién
Primer examen parcial 1 Unidades 1-3 20%
Segundo examen parcial 1 Unidades 4-5 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 6-7 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 8-9 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-9 20%

TOTAL 100%

Se debera cumplir con calificacion aprobatoria en el laboratorio para aprobar la materia.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos
Quimica, Raymond Chang, Mc Graw Hill, séptima edicion.
Chemistry and Chemical Reactivity; Kotz, Treichel, Weaver, Thompson, sixth edition
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Textos complementarios
Quimica general; Kennet W. Witten, Gailey, Davis; Mc Graw Hill, tercera edicién
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