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Programas Analiticos de los primeros dos semestres de la Licenciatura de ...

1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR

A) QUIMICA ESTRUCTURAL

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
por semana
2 5 2 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de manejar conceptos basicos como simetria,
Objetivos estrgctura, rgactividgd de los grupos grgénicos y pripcipios de regonocimit_ento mollef:ular. Entgnderé
generales los t|pos.de. interacciones que se originan entre moleculqs organicas. Se mtrngcwa al estudiante en
el conocimiento de las propiedades quimicas de las moléculas organicas bioldgicas
Unidades Objetivo especifico
1. Simetria El alumno entendera los parametros necesarios para establecer la
simetria o asimetria en las moléculas orgénicas, asi como las
propiedades que se desprenden de este concepto
2. Estructura molecular Se explicaran al alumno los conceptos utilizados para clasificar la
estructura de las moléculas organicas asi como con los parametros
Objetivos estructurales y las propiedades que se desprenden de esta clasificacion
especificos 3. Principios de estructura | Se establecerén claramente las propiedades que otorgan los diferentes
y reactividad de grupos grupos substituyentes a las moléculas organicas
organicos
4. Biomoléculas Se debera conocer el origen y las propiedades de las proteinas,
polisacaridos y acidos nucleicos
5. Reconocimiento El alumno comprendera el origen de las interacciones que existen entre
molecular las moléculas organicas

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS
Sh/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Simetria

10h

Tema 1.1 Elementos de Simetria

2h

1.1.1Eje de rotacion propio
1.1.2Plano de simetria
1.1.3Centro de simetria

1.1.4 Eje de rotacién impropio

Tema 1.2 Operaciones de Simetria Basica

1.2.1 Operacién idéntica

1.2.2 Operacién de rotacion
1.2.3 Operacién de reflexion
1.2.4 Operacién de rotacion-reflexion

1.2.5 Operacién inversa
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Tema 1.3 Grupos Puntuales | 2h

1.3.1 Definicién de un grupo

1.3.2 Ejemplos de grupos

1.3.3 Grupos puntuales

1.3.4 Propiedades de lo grupos

1.3.5 Clasificacion de lo grupos puntuales

1.3.6 Determinacion de los grupos puntuales moleculares

Tema 1.4 Asimetria, Disimetria y Quiralidad 2h

1.4.1 Enantiomerismo

1.4.2 Enantiomerismo y el carbon tetraédrico

1.4.3 Enantiomerismo y la actividad 6ptica

1.4.4 Prediccion de Enantiomerismo: Quiralidad

1.4.5 El centro quiral

1.4.6 La mezcla racémica

1.4.7 Configuracion. Especificacion de la configuracién: Ry S
1.4.8 Reglas de Secuencia

1.4.9 Isémeros conformacionales

Tema 1.5 Simetria y Propiedades Moleculares: Momento Dipolo, Actividad Optica 2h

1.5.1 Momentos bipolares

1.5.2 Luz polarizada en el plano y el origen de la rotacién dptica

1.5.3 Rotacion especifica

1.5.4 Compuestos dpticamente activos con atomos de carbdn asimétricos
1.5.5 Compuestos opticamente activos con atomos de carb6n no-asimétricos
1.5.6 Configuracion absoluta y relativa

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 2. Estructura Molecular 20 h
Tema 2.1 Geometria Molecular 3h
2.1.1 Lineal
2.1.2 Angular

2.1.3 Trigonal plana
2.1.4 Piramide trigonal
2.1.5 Tetraédrica

2.1.6 Cuadrada plana
2.1.7 Piramide cuadrada
2.1.8 Bipiramide trigonal
2.1.9 Octaédrica

Tema 2.2 Distancias de enlace, Angulos de Enlace y Angulos Dihedrales \ 2h

2.2.1 Parametros de enlace
222 Distancias de enlace
2.2.3 Angulos de enlace

2.2.4 Angulos dihedrales
Tema 2.3 Teoria de la Repulsién de Pares Electronicos en la Capa de Valencia | 2h
|
Tema 2.4 Compuestos Organicos Clasicos | 2h
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Tema 2.5 Estructuras de Metano, Etano, Etileno, Acetileno, Ciclohexano y Benceno \ 3h

2.5.1 Orbitales sp3 y estructura del metano
2.5.2 Estructura del etano

2.5.3 Orbitales sp2 y estructura del etileno
2.5.4 Orbitales sp y estructura del acetileno
2.5.5 Estructura del Ciclohexano

2.5.6 Estructura del Benceno

Tema 2.6 Hibridacion | 4h

2.6.1 Hibridaciones sp?, sp?y sp

2.6.2 Propiedades de transformacion de los orbitales atémicos

2.6.3 Orbitales hibridos para sistemas con enlaces s

2.6.4 Orbitales hibridos para sistemas con enlaces p

2.6.5 Forma matematica de los orbitales hibridos

2.6.6 Relacion entre la teoria de los orbitales moleculares localizados y no-localizados

Tema 2.7 Isomeria . 1h

2.7.1 Isomeros estructurales
2.7.8 Isomerismo Cis-Trans

Tema 2.8 Estereoquimica | 3h

2.8.1 Isomeria geométrica en los alquenos

2.8.2 Isomeria geométrica en compuestos ciclicos

2.8.3 Conformaciones de compuestos de cadena abierta
2.8.4 Conformaciones de los compuestos ciclicos

Lecturas y Articulos de divulgacion
otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

Unidad 3. Principios de Estructura y Reactividad de Grupos Organicos 30h

Tema 3.1 Compuestos Saturados (enlaces C-H) 4h
\ 3.1.1 Alcanos: Nomenclatura y propiedades

Tema 3.2 Compuestos Insaturados (Enlaces Multiples C-C) | 8h

3.2.1 Alquenos: Nomenclatura y propiedades
3.2.2 Alquinos: Nomenclatura y propiedades
3.2.3 Arenos: Nomenclatura y propiedades

Tema 3.3 Conjugacion y aromaticidad | 2h

3.3.1 Dobles enlaces conjugados

3.3.2 4 Qué es un compuesto aromético?
3.3.3 Requisitos para la aromaticidad
3.3.4 Resonancia

Tema 3.4 Enlaces C-O y C-S | 6h

3.4.1 Alcoholes: Nomenclatura y propiedades
34.2 Eteres: Nomenclatura y propiedades
343 Sulfuros: Nomenclatura y propiedades
344 Sulféxidos: Nomenclatura y propiedades
345 Sulfonas: Nomenclatura y propiedades
3.4.6 Tioles: Nomenclatura y propiedades

Tema 3.5 Enlaces C-N | 4h

3.5.1 Nitrilos: Nomenclatura y propiedades
3.5.2 Nitros: Nomenclatura y propiedades

Tema 3.6 Grupos Carbonilo C=0 | 6h
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3.6.1 Aldehidos: Nomenclatura y propiedades

3.6.2 Cetonas: Nomenclatura y propiedades

3.6.4 Acidos carboxilicos: Nomenclatura y propiedades
3.6.5 Esteres: Nomenclatura y propiedades

3.6.6 Amidas: Nomenclatura y porpiedades

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Métodos de
ensefanza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de
aprendizaje

Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

Unidad 4. Biomoléculas

10h

Tema 4.1 Aminoacidos y Proteinas

4h

4.1.1 Estructura de los aminoéacidos

4.1.2 Aminoacidos como iones bipolares

4.1.3 Punto isoeléctrico de los aminoacidos

4.1.4 Péptidos

4.1.5 Determinacion de la estructura de los péptidos

4.1.6 Sintesis de Péptidos

4.1.7 Proteinas: Clasificacion y Funcién

4.1.8 Desnaturalizacién

4.1.9 Cadenas laterales, punto isoeléctrico y electroforesis de proteinas
4.1.10 Estructura Secundaria

Tema 4.2 Carbohidratos y Polisacaridos \

3h

4.2.1 Monosacaridos

4.2.2 Definicién y Clasificacién
4.2.4 Familias Opticas: Dy L
4.2.5 Conformacion

4.2.6 Disacaridos

4.2.7 Polisacaridos

4.2.8 Ciclodextrinas

Tema 4.3 Bases

Nitrogenadas y Acidos Nucleicos | 3h

4.3.1 Nucleoproteinas
4.3.2 Acidos Nucleicos

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Métodos de
ensefanza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de
aprendizaje

Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

Unidad 5. Reconocimiento Molecular 10h
Tema 5.1 Interacciones Electrostaticas 1h
Tema 5.2 Enlaces de Hidrégeno | 1h
Tema 5.3 Efecto Hidrofébico . 1h
Tema 5.4 Interacc‘iones T | 1h
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Tema 5.5 Complementariedad . 1h
|

Tema 5.6 Preorganizacion \ 1h

Tema 5.7 Principio de la Llave/Cerradura . 1h
|

Tema 5.8 Cooperatividad | 1h

Tema 5.9 Autoensamble . 1h
|

Tema 5.10 Principios Termodinamicos y Cinéticos . 1h

Lecturas y Articulos de divulgacion

otros recursos

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado

ensefnanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Anélisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacidn de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracidn y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidades 3 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 4 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 5 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-5 20%

TOTAL 100%

Se debera cumplir con calificacion aprobatoria en el laboratorio para aprobar la materia.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Symmetry through the Eyes of a Chemist. Istvan Hargittai and Magdolna Hargittai. Springer, segunda
edicion, 1995.

Chemical Applications of Group Theory. F. Albert Cotton. Wiley-Interscience, tercera edicion, 1990.
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Introduction to Organic Chemistry. Andrew Streitwieser, Clayton H. Heathcock and Edward M.
Kosower. Prentice Hall, cuarta edicion, 1992.

Organic Chemistry. Robert T. Morrison and Robert N. Boyd. Prentice Hall, sexta edicion, 1992

Intermolecular and Surface Forces. Jacob N. Israelachvili. Academic Press, 1985.
Textos complementarios
Supramolecular Chemistry. Jonathan W. Steed and Jerry, L. Atwood. Wiley, 2000.

Modern Physical Organic Chemistry. Eric V. Anslyn and Dennis A. Dougherty. University Science
Books, 2006.
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