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Facultad de ...

Programas Analiticos de los primeros dos semestres de la Licenciatura de ...

1) NOMBRE DE CADA CURSO O ACTIVIDAD CURRICULAR

A) BIOQUIMICA |

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
3 5 2 5 10
C) OBUETIVOS DEL CURSO
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de comprender la relacion que existe entre la
Objetivos estructura y la funcién de las macromoléculas y su relevancia en los sistemas biol6gicos.
generales Asimismo adquirira el conocimiento de técnicas y aparatos basicos en la investigacion
bioguimica y las bases tedricas necesarias para asimilar nueva informacién en este campo.

Unidades Objetivo especifico

1. Composicion y Explicar la estructura y funcién que desempefan las proteinas en

estructura de proteinas los sistemas bioldgicos.

2. Métodos para el Explicar las estrategias que se utilizan en la investigacion

estudio y analisis de experimental para el aislamiento, purificacion e identificacion de

proteinas las proteinas.

3. Enzimas Comprender las caracteristicas generales de las enzimas como
catalizadores bioquimicos.

4., Glicolisis y Explicar las vias metabolicas encargadas tanto de la oxidacion de

gluconeogénesis la glucosa, la cual constituye una fuente de energia para la célula,
como de su sintesis a partir de precursores no glucidicos.

5. Metabolismo del Comprender que el glucogeno es un polisacarido de reserva

Objetivos glucogeno energética de los animales que puede ser utilizado como una
especificos fuente por el organismo o la célula en casos de emergencia
(tensién o alerta).

6. Ciclo de Krebs Entender que el ciclo de Krebs es una ruta metabdlica que forma
parte esencial de la respiracion celular en los organismos
aerdbicos.

7. Fosforilacion oxidativa | Comprender que la fosforilacion oxidativa es el proceso
metabdlico final de la respiracion celular, que comprende
reacciones de Oxido-reduccion y que culmina con la sintesis de
ATP.

8. Fotosintesis Entender que la fotosintesis es un proceso mediante el cual las
plantas, algas y algunas bacterias captan y utilizan la energia de
la luz para transformar la materia inorganica en materia organica
que utilizarén para su crecimiento y desarrollo.
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D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1. Composicion y Estructura de Proteinas 10h

Tema 1.1 Concepto de pH y pl 2h

1.1.1 Definicién de pH y pl

1.1.2 Acidos y bases

1.1.3Ley de Henderson-Hasselbach
1.1.4 Soluciones amortiguadoras

Tema 1.2 Importancia de los Enlaces No Covalentes en la Biologia \ 2h

1.2.1 Interacciones electrostaticas
1.2.2 Puentes de hidrégeno

1.2.3 Interacciones de van der Waals
1.2.4 Propiedades del agua

1.2.5 Efecto hidrofébico

Tema 1.3 Aminoacidos | 2h

1.3.1 Estructura general de los aminoacidos

1.3.2 Clasificacion de los aminoacidos: polares, no polares, con carga positiva y con carga negativa
1.3.3 Nomenclatura de los aminoacidos

1.3.4 Aminoécidos esenciales y no esenciales

1.3.5 Enlaces peptidicos

1.3.6 Reacciones de los aminoacidos: transaminacion, descarboxilacién y racemizacion

Tema 1.4 Proteinas | 2h

1.4.1 Estructura primaria y perfil hidropatco

1.4.2 Estructura secundaria: hélice alfa y lamina beta
1.4.3 Estructura terciaria: globular o fibrosa

1.4.4 Estructura cuaternaria

1.4.5 El proteoma determina la identidad celular

Tema 1.5 Modificaciones Postraduccionales de Proteinas | 2h

1.1 Procesamiento proteolitico
1.2 Acilacion

1.3 Metilacion

1.4 Acetilacion

1.5 Fosforilacién

1.6 Sulfatacion

1.7 Glicosilacion

1.8 Prenilacion

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
otros integrar conceptos
recursos

Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,
Métodos de | hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
ensefanza material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Analisis de lecturas.

Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos.
aprendizaje
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Unidad 2. Métodos para el Estudio y Analisis de Proteinas 10h

Tema 2.1 Separaciones Cromatograficas de Proteinas 2h

2.1.1 Cromatografia por filtracion en gel
2.1.2 Cromatografia de intercambio iénico
2.1.3 Cromatografia de afinidad

Tema 2.2 Separacion de Proteinas en Geles de Poliacrilamida | 2h

2.2.1 Electroforesis no desnaturalizante (PAGE)
2.2.2 Electroforesis desnaturalizante (SDS-PAGE)
2.2.3 Electroforesis en dos dimensiones

Tema 2.3 Técn

icas Inmunolégicas | 2h

2.3.1 Técnica de ELISA (Ensayo inmunoabsorbente ligado a enzimas)
2.3.2 Inmunotransferencia (Western-blot)
2.3.3 Inmunolocalizacion de proteinas en las células

Tema 2.4 Identificacion y Determinacién de la Estructura de Proteinas | 2h

2.4.1 Espectrometria de masas
2.5.1 Difraccién de rayos X
2.5.2 Resonancia magnética nuclear

Tema 2.5 Estudio de las Interacciones de Proteinas | 2h

2.5.1 Inmunoprecipitacion
2.5.2 Técnica de dos hibridos en levadura
2.5.3 Métodos dpticos

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
otros integrar conceptos
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,
Métodos de | hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
ensefianza material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Analisis de lecturas.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos.
aprendizaje
Unidad 3 Enzimas 10h
Tema 3.1 Propiedades Generales de las Enzimas 3h
3.1.1 Definicion de enzima, sustrato y producto
3.1.2 Clasificacion de las enzimas
3.1.2 Cofactores y coenzimas
3.1.3 Concepto y estructura del sitio activo de la enzima
3.1.4 Ensayo enzimatico
3.1.5 Factores que afectan la actividad enzimatica
Tema 3.2 Cinética Enzimatica BEY
3.2.1 Reacciones con un sustrato
3.2.2 Ecuacién de Michaelis-Menten
3.2.3 Estado estacionario
3.2.4 Constantes cinéticas Kv y Vimax
3.2.5 Reacciones multisustrato: mecanismo de complejo ternario y mecanismo de ping-pong
3.2.6 Cinéticas no Michaelianas
Tema 3.3 Inhibidores de la Actividad Enzimatica | 2h
3.3.1 Inhibidores reversibles: competitivos, no competitivos, acompetitivos y mixtos
3.3.2 Inhibidores irreversibles

Tema 3.4 Mecanismo Bioquimico de las Proteasas | 2h
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3.4.1 Proteasas de serina
3.4.2 Proteasas de cisteina
3.4.3 Inhibidores de proteasas

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
otros integrar conceptos
recursos
Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,
Métodos de | hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
ensefianza material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Analisis de lecturas.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos.
aprendizaje
Unidad 4. Glicélisis y Gluconeogénesis 10h
Tema 4.1 Clasificacion y Propiedades de los Carbohidratos 3h

4.1.1 Estructura quimica de los carbohidratos
4.1.2 Monosacaridos

4.1.3 Disacaridos

4.1.4 Polisacaridos

4.1.5 Funcio6n de los carbohidratos

4.1.6 Glicoproteinas: lectinas

Tema 4.2 Glicélisis | 3h

4.2.1 Etapas de la glicdlisis

4.2.2 Enzimas que participan en la glicélisis

4.2.3 Intermediarios de la via glicolitica

4.2.4 Generacion de moléculas de alta energia y piruvato
4.2.5 Mecanismos reguladores de la via glicolitica

4.2.6 Metabolismo fermentativo en bacterias

Tema 4.3 Gluconeogénesis | 2h

4.3.1 Etapas de la gluconeogénesis
4.3.2 Enzimas que participan en la gluconeogénesis
4.3.4 Regulacién reciproca de la gluconeogénesis y glicdlisis

Tema 4.4 Viad

e la Pentosa Fosfato | 2h

4.4.1 Fase oxidativa

4.4.2 Fase no oxidativa

4.4.3 Enzimas que participan en la via de la pentosa fosfato
4.4.4 Generacién de poder reductor

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e

otros integrar conceptos

recursos

Métodos de | Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,

ensefanza hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Andlisis de lecturas.

Actividades Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar

de conocimientos.

aprendizaje
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Unidad 5. Metabolismo del Glucogeno 10h

Tema 5.1 Glucogendlisis 4h

5.1,1 Estructura del glucdgeno

5.1.2 Funcién del glucogeno

5.1.3 Reacciones de la degradacion del glucogeno

5.1.4 Enzimas que participan en la glucogenolisis

5.1.5 Requerimiento del piridoxal fosfato

5.1.6 Regulacién de la glucogenolisis por epinefrina y glucagon

Tema 5.2 Sinte

sis del Glucégeno | 4h

5.2.1 Via de sintesis del glucdgeno
5.2.2 Enzimas que participan en la glucogénesis
5.2.3 Regulacién de la glucogénesis

Tema 5.3 Transtornos Metabdlicos | 2h

5.3.1 Enfermedad de Von Gierke
5.3.2 Enfermedad de Pompe
5.3.3 Enfermedad de Cori

5.3.4 Enfermedad de Andersen
5.3.5 Enfermedad de McArdle

Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
otros integrar conceptos
recursos
Métodos de | Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,
ensefianza hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Andlisis de lecturas.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos.
aprendizaje
Unidad 6. Ciclo de Krebs 10h
Tema 6.1 Reacciones del Ciclo de Krebs 3h
6.1.1 Conversion de piruvato a acetil-CoA
6.1.2 Tipos de reacciones en el ciclo de Krebs
6.1.3 Enzimas que participan en el ciclo de Krebs
6.1.4 Coenzimas
6.1.5 Estequiometria
6.1.6 El ciclo de Krebs es una fuente de precursores biosintéticos
Tema 6.2 Puntos de Control | 2h
6.2.1 Piruvato deshidrogenasa
6.2.2 Citrato sintasa
6.2.3 Isocitrato deshidrogenasa
6.2.4 a-cetoglutarato deshidrogenasa
Tema 6.3 Patolc‘>gias del Ciclo de Krebs | 2h
Tema 6.4 Ciclo del Glioxilato en Plantas y Bacterias | 3h
Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
otros integrar conceptos
recursos
Métodos de | Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,
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ensefanza hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Analisis de lecturas.
Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos.
aprendizaje
Unidad 7. Fosforilacion Oxidativa 10h
Tema 7.1 Mitocondria 1h
7.1.1 Estructura y compartamentalizacién de la mitocondria
7.1.2 Estructura y composicion de la membrana interna
Tema 7.2 Transporte de Electrones | 2h
7.2.1 Componentes de la cadena de transporte de electrones
7.2.2 Complejos enzimaticos
Tema 7.3 ATP-sintasa | 2h
7.3.1 Estructura de la ATP sintasa: subunidades F1y Fo
7.3.2 Gradiente de protones
7.3.3 Sintesis de ATP
Tema 7.4 Inhibidores y Desacoplantes de la Fosforilacion Oxidativa \ 2h
7.4.1 Rotenona: inhibidor del transporte de electrones
7.4.2 Oligomicina: inhibidor de la ATP sintasa
7.4.3 DNP (2,4-dinitrofenol): desacoplante del transporte de electrones y sintesis de ATP
7.4.4 Atractilésido: inhibidor de la translocasa ATP/ADP
Tema7.5 Regul‘acién de la Fosforilacion Oxidativa | 2h
Tema 7.6 Patologias Mitocondriales | 1h

Lecturas y
otros
recursos

Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
integrar conceptos

Unidad 8. Fotosintesis 10 h
Tema 8.1 Cloroplastos 3h
8.1.1 Estructura de los cloroplastos
8.1.2 Funcion de los cloroplastos
8.1.3 Génesis de los cloroplastos
8.1.4 Estructura de la clorofila y pigmentos accesorios
8.1.5 Absorcién de luz por la clorifila
Tema 8.2 Fase Luminosa | 3h
8.2.1 Fotosistema |
8.2.2 Fotosistema Il
Tema 8.3 Fase Oscura | 2h
18.3.1 Ciclo de Calvin
Tema 8.4 Fotorrespiraciéon | 2h
8.4.1 Plantas C4 y CAM
Lecturas y Lecturas complementarias de libros especializados de biologia moderna, para reforzar e
otros integrar conceptos
recursos
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Métodos de | Permitir la exposicion de conceptos empiricos o investigados como parte de sus tareas,
ensefianza hasta la construccion del concepto formal. Clases presénciales del profesor con apoyo de
material visual y/o audiovisual que describa y ejemplifique los conceptos analizados,
apoyandose en libros y, sobretodo, articulos actuales. Analisis de lecturas.

Actividades | Lecturas complementarias, posteriores a cada tema, para concretar conceptos y reforzar
de conocimientos.
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

e Exposicion del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

o Tareas previas y posteriores a cada tema

e Exposicion de estudiantes de temas de manera individual y/o en equipo (segun las
caracteristicas del grupo o el tema)

o Andlisis de textos cientificos y tecnologicos

e Evaluacion de conceptos formales en examenes parciales

e Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracién del conocimiento mediante examenes
parciales, escritura de ensayos y analisis de casos

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentaciéon | Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1,2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidades 3 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 4,5 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 6,7,8 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-8 20%

TOTAL 100%

Se debera cumplir con cada uno de los aspectos a evaluar para poder tener calificacion
aprobatoria.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

Roskoski Robert Jr. Bioquimica. McGraw Hill Interamericana, 1ed 1998.

Nelson David L y Cox Michael M. Lehninger, Principios de Bioquimica. Reverte, 4ed 2006

Voet Donald J y Voet Judith. Bioquimica. Ediciones Médica Panamericana, 3ed 2006

Berg Jeremy M, Tymoczko John L y Stryer Lubert. Biochemistry. W.H. Freeman and Company, 6ed
2007

Textos complementarios
Bruce Alberts et al. Introduccion a la Biologia Celular. 2ed Panamericana 2005
Paniagua Ricardo, Biologia Celular. McGraw Hill Interamericana, 3ed 2007
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