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A) OPTICA ELECTROMAGNETICA

B) DATOS BASICOS DEL CURSO

Semestre Horas de teoria Horas de practica Horas trabajo Créditos
por semana por semana adicional estudiante
por semana
5 5 0 5 10
C) OBJETIVOS DEL CURSO
Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de comprender y aplicar los conceptos del
Objetivos electromagnetismo y las propiedades opticas de biomoléculas, asi como los principios de operacién
generales del microscopio.
Unidades Objetivo especifico
1. Principios del En esta unidad se unificardn los conceptos del electromagnetismo
electromagnetismo basico en la derivacién de sus leyes y principios, como punto de partida
para sus aplicaciones en la fisica de biomoléculas.
2. Propagacion de ondas | En esta unidad se expondran los principios que rigen la propagacion de
en el vacio ondas electromagnéticas en el vacio y los fenémenos mas importantes
que de estos se desprenden.
3. Propagacion de ondas | En esta unidad se aplicaran los métodos de la propagacion de ondas
en medios electromagnéticas para entender como éstas se manifiestan en
Objetivos presencia de medios, deducir de alli las propiedades dpticas de medios
especificos dieléctricos y su aplicacion al disefio de lentes dpticas.
4. Aspectos de la En esta unidad se introducen las distintas formas de interaccion de la
interaccion de las ondas luz con las biomoléculas, y los mecanismos fisicos que rigen la
electromagnéticas con excitacion y emision de estas en presencia de radiacién, asi como las
biomoléculas aplicaciones que esto genera.
5. Sistemas dpticos y En esta unidad se exponen los principios de operacion de los sistemas
principios de medicién dpticos mas comunes en el estudio e imagenologia de los sistemas
bioldgicos, sera capaz de identificar los componentes 6pticos de los
microscopios, asi como capaz de aplicar las diferentes técnicas de
microscopia optica.

D) CONTENIDOS Y METODOS POR UNIDADES Y TEMAS

5h/semana, 16 semanas: 80 h/semestre

Unidad 1 Principios del electromagnetismo 16 h
Tema 1.1 La carga eléctrica y la electrostatica 4h
Tema 1.2 Corrientes eléctricas y la magnetostatica 4h
Tema 1.3 Ley de induccion 2h
Tema 1.4 Las leyes de Maxwell 3h
Tema 1.5 El campo electromagnético 3h

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Métodos de
ensefanza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de
aprendizaje

Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
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Unidad 2. Propagacion de ondas electromagnéticas en el vacio 16 h
Tema 2.1 La Ecuacién de onda 4h
Tema 2.2 Estados de polarizacién 4h
Tema 2.3 Interferencia 4h
Tema 2.4 Difraccion 4h

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Métodos de
ensefianza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de
aprendizaje

Resolucion de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

Unidad 3. Propagacion de ondas electromagnéticas en medios 16 h
Tema 3.1 Indices de refraccion 2h
Tema 3.2 Leyes de propagacion y angulos criticos 4h
Tema 3.3 Birenfringencia y dicroismo 4h
Tema 3.4 Atenuacion 3h
Tema 3.5 Esparcimiento y dispersién 3h

3.5.1 Definiciones y conceptos
3.5.2 Resolucion de problemas y ejemplos

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Métodos de
ensefianza

Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de
aprendizaje

Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

Unidad 4. Aspectos de la interaccion de las ondas electromagnéticas con biomoléculas 16 h
Tema 4.1 Interaccion de biomoléculas con la radiacion electromagnética 4h
Tema 4.2 Absorcion y emision 4h
Tema 4.3 Quiralidad 4h
Tema 4.4 Esparcimiento 4h

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacién

Métodos de
ensefianza

Exposicion detallada frente al pizarron de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
fisico de cada uno de los conceptos nuevos.
Experimentos demostrativos de los principios fisicos relacionados con esta unidad

Actividades de
aprendizaje

Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro

Unidad 5. Sistemas 6pticos y principios de medicién 16 h
Tema 5.1 Propiedades de las lentes 4h
Tema 5.2 Aperturas 2h
Tema 5.3 El efecto de la difraccion 2h
Tema 5.4 El microscopio dptico y técnicas de imagenologia 4h
Tema 5.5 El microscopio electronico y técnicas de medicion 4h

Lecturas y
otros recursos

Articulos de divulgacion

Pag. 2



Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Facultad de Ciencias
Licenciatura en Biofisica

Métodos de Exposicion detallada frente al pizarrén de cada uno de los temas haciendo énfasis del significado
ensefnanza fisico de cada uno de los conceptos nuevos

Actividades de | Resolucién de problemas tanto por parte del alumno como del maestro
aprendizaje

E) ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y APRENDIZAJE

Exposicién del maestro con apoyo de recursos visuales y audiovisuales

Tareas previas y posteriores a cada tema

Andlisis de textos cientificos y tecnoldgicos

Evaluacién de conceptos formales en examenes parciales

Evaluacién de la capacidad de sintesis e integracion del conocimiento mediante examenes parciales

F) EVALUACION Y ACREDITACION

Elaboracion y/o presentacion Periodicidad Abarca Ponderacion
Primer examen parcial 1 Unidades 1-2 20%
Segundo examen parcial 1 Unidades 2-3 20%
Tercer examen parcial 1 Unidades 4 20%
Cuarto examen parcial 1 Unidades 5 20%
Examen ordinario 1 Unidades 1-5 20%

TOTAL 100%

Se debera cumplir con calificacion aprobatoria en el laboratorio para aprobar la materia.

G) BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

Textos basicos

-John R. Reitz, Frederick J. Milford, Robert W. Christy, Foundations of electromagnetic theory, Third
Edition, Addison Wesley, 1979.

-Peter R. Bergethon, The Physical Basis of Biochemistry, Springer-Verlag, 1998.

-Eugene Hecht, Optics, Fourth Edition, Addison Wesley, 2001.

-Peter W. Atkins, Physical Chemistry, Sixth Edition, Oxford University Press, 1998.

Textos complementarios

-Jose M. Cabrera, Optica Electromagnética: Fundamentos, Addison Wesley Iberoamericana, 1993.
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